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 شناسی سیاسی انقلاب اسلامیتبیین کارکرد فناوری کوانتوم در جامعه
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  :چکیده

 زمانی، توانایی تغییر الگوهایهای خاص خود، از قبیل غیرقطعی بودن و همفناوری کوانتوم به دلیل ویژگی     

شناسی سیاسی به بررسی رفتارهای که جامعههای سیاسی و اجتماعی را دارد. در حالیموجود در تحلیل

د ین حوزه وارفناوری کوانتوم به اپردازد، بینش جدیدی که های سیاسی میاجتماعی و نقش آنها در تحلیل نظام

ژوهش پ. هدف این یاری رساندتری از ساختارهای پیچیده اجتماعی و سیاسی به فهم عمیق قادر استکند، می

 المللشناسی حقوق بینو جامعه نقلاب اسلامی ایرانشناسی سیاسی ابررسی کارکرد فناوری کوانتوم در جامعه

ناوری فچگونه تحلیلی نگاشته شده، این است که  –شیوه توصیفی  پژوهش حاضر که بهاست. پرسش اصلی 

قوق بین و جامعه شناسی ح شناسی سیاسی انقلاب اسلامی ایراندر تبیین و تحلیل جامعه قادر استکوانتوم 

های جدیدی ههای پژوهش حاکی از آن است که فناوری کوانتوم، به ویژه در زمینمؤثر واقع شود؟ یافته الملل

ای را برای تحلیل رفتارهای اجتماعی و های بالقوهتواند ظرفیتها، میپردازش اطلاعات و تحلیل داده همچون

شناسی تر مسائل جامعهه تبیین بهتر و عمیقب قادر استبرداری از فناوری کوانتوم سیاسی فراهم آورد. بهره

تری از یق، درک عمابزارهای جدید تحلیلبا فراهم آوردن  فناوری کوانتوم. یاری رساندسیاسی انقلاب اسلامی 

الملل در عصر کوانتوم، با شناسی حقوق بینجامعهسازد. های سیاسی را ممکن میتحولات اجتماعی و چالش

، مرزها، روبرو است. در این نظم جدید« ای و احتمالاتیشبکه»به یک نظم « خطی و مکانیکی»گذار از یک نظم 

گیرند. چالش تنیدگی و عدم قطعیت قرار می، همگی تحت تأثیر درهم«دولت»م ها، و حتی خودِ مفهوحاکمیت

و « و نظم قطعیت»است که بتواند میان نیاز به « الملل کوانتومیحقوق بین»اصلی برای آینده، تدوین نوعی 

 ند.کجدید جهان است( تعادل برقرار فناوری کوانتوم )که واقعیت « احتمالاتی و پیچیده»ماهیت 

 .های سیاسی، نظامالمللحقوق بینسلامی، اشناسی سیاسی، انقلاب فناوری کوانتوم، جامعه :واژگان اصلی

 
   مسئول( ندهسی)نو .رانیهمدان، ا ،یواحد همدان، دانشگاه آزاد اسلام الملل،نیو روابط ب یاسیگروه علوم س. 1
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 مقدمه 

های علمیی در عصیر ترین زمینهترین و پیچیدهعنوان یکی از ناشناختهفناوری کوانتوم بهرسانه 

کوانتیومی از های کیه نظرییهزده کردن جهان است. بیا وجیود اینحاضر، به سرعت در حال شگفت

های مختلف علمی و اجتماعی به میرور زمیان ها بر عرصهاند، اثرات آنگرفتهاوایل قرن بیستم شکل

و  هیای اطلاعیاتی، ارتبیاطیتوان به بهبود و توسیعه فناوریظاهر شده است. از جمله این اثرات می

هیای ول و مبیانی تحلیلپزشکی اشاره کرد که نه تنها زندگی روزمره افراد را متحول کرده بلکه اصی

اجتماعی و سیاسی را نیز دستخوش تغییر قرار داده اسیت. در ایین راسیتا، انقیلاب اسیلامی اییران، 

سیاز مناسیبات سیاسیی و تیرین و تحیولات کلییدی در تیاریا معاصیر، زمینهعنوان یکیی از مهمبه

 فناورانه تحلییل کیرد. ها را در پیوندی عمیق با تحولاتتوان آناجتماعی جدیدی بوده است که می

عنوان ییک عنوان یک رویداد سیاسی، بلکه بیهمیلادی نه تنها به 1979انقلاب اسلامی ایران در سال 

انقیلاب شیود. در تغییر بنیادین اجتماعی و فرهنگی در ایران و کشورهای اسلامی در نظر گرفتیه می

قرار گرفیت و مطالبیات مشیترکی از  طور شفاف و قاطع در برابر نظام سلطهی ملت به، ارادهاسلامی

دنبال تغیییر سیاختارهای بیه انقیلاب اسیلامیعدالت اجتماعی مطرح شد. و  جمله استقلال، آزادی

هیای نیوین های سیاسی حاکم بود کهیاکنون در دنییای معاصیر، اسیتفاده از فناوریاجتماعی و نظام

رسیاند. از ایین رو، مطالعیه کیارکرد ها یاری به تحقق این آرمان قادر استهمچون فناوری کوانتوم 

شناسی سیاسی انقلاب اسلامی ایران ضرورت دارد تیا ابعیاد نیوین فناوری کوانتوم در عرصه جامعه

هیای آن آگیاه این جنبش اجتماعی را درک کرده و نسبت به راهکارهای ممکن برای پیشیبرد آرمان

های علمیی و تکنولیوکیکی، پیشرفت های ناشی ازشویم. با توجه به تحولات روزافزون و پیچیدگی

شناسیی سیاسیی بیه وضیوح ضرورت پژوهش در حوزه فناوری کوانتیوم و تیاثیرات آن بیر جامعه

شناسی سیاسی به بررسی عوامل تاریخی، سیاسیی شود. اغلب مطالعات در حوزه جامعهاحساس می

کیه اند. در حالیی پرداختهکنند و کمتر به تعاملات فناوری و رفتارهای اجتماعو اجتماعی بسنده می

تری از رفتیار تواند به فهم عمیقارزیابی اثرات فناوری کوانتوم بر ساختارهای اجتماعی و سیاسی می

های اطلاعیاتی گیرندگان سیاسی بینجامد. فناوری کوانتوم با ایجاد شبکهکنشگران اجتماعی و تصمیم

یل اجتماعی را شیکل دهید کیه در آن روابیط های جدیدی از تحللایه قادر استو ارتباطی پیچیده، 

ضیرورت ایین  های قدیمی را تجربه کنید.نوعی گریز از پیچیدگیمیان عوامل اجتماعی و سیاسی به

های موجود در ادبییات علمیی پژوهش به دو دلیل اصلی قابل توجیه است: اول، برای پر کردن خلأ

ماعی سیاسی در بستر انقیلاب اسیلامی و های اجتدر خصوص روابط میان فناوری کوانتوم و تحلیل
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هیای دوم، برای بررسی تیاثیرات خیاص و عمییق فنیاوری کوانتیوم در تحیولات اجتمیاعی و نظام

هایی نظییر رفتیار انتخابیاتی، مشیارکت اجتمیاعی و تحیولی سیاسیی کیه ویژه در زمینیهسیاسی، به

توانید میفنیاوری کوانتیوم جیا های انقلاب اسلامی مرتبط اسیت و در آنصورت مستقیم با آرمانبه

در تحقیق حاضر، مسئله اصلی بیه بررسیی نقیش و کیارکرد  عنوان ابزار و اهرم مؤثر شناخته شود.به

. پرسشیی کیه شیودشناسی سیاسی انقلاب اسلامی ایران مرتبط میفناوری کوانتوم در تحلیل جامعه

رای تبیین و تحلییل بهتیر رفتارهیای توان از فناوری کوانتوم بچگونه می شود این است کهتداعی می

نیاز به بررسیی  پرسشپاسا به این  ؟اجتماعی و متغیرهای سیاسی در بستر انقلاب اسلامی بهره برد

های سیاسیی دارد کیه عمیقیاح تحیت تیأثیر دقیق روابط کنشگران اجتماعی، اطلاعات معاصر و نظام

رسید کیه فنیاوری کوانتیوم ژه، به نظر میبه وی متغیرهای جدید اجتماعی و تکنولوکیکی قرار دارند.

های قدیمی تحلیل اجتمیاعی تجدییدنظر شیوند و تحیت تا نظریات و مدل یاری رساند قادر است

تأثیر الگوهای جدیدی قرار گیرند که به دقت رفتارهای انسانی و اجتمیاعی را میورد بررسیی قیرار 

توانند در تبیین روابط بیین شیخ  می زمانی در فناوری کوانتوم،دهند. مفهوم غیرقطعی بودن و هم

های سیاسی، قدرت و مردم، به کار برده شوند. بیه عنیوان ملیال، رفتیار همچنین دینامیکو  و جامعه

تواند در بستر غیرقطعی بودن نهفتیه باشید و ایین خیود بسیتر انتخاباتی مردم در زمان انتخابات، می

رضیه اصلی پژوهش، عبیارت اسیت از ایین کیه ف آورد.تر فراهم میهای عمیقجدیدی برای تحلیل

بیه تبییین و فهیم  قیادر اسیتفناوری کوانتوم با ارائه رویکردهیای نیوین و ابزارهیای مؤثرتحلییل، 

و در نتیجیه  ییاری رسیاندتری از رفتارهای اجتماعی و تحولات سیاسی انقلاب اسلامی ایران عمیق

  های آن یاری رساند.به پیشبرد آرمان

 

 عیدهای تصمیم گیری سیاسی و اجتماکارکرد فناوری کوانتوم در بهبود فرآینتبیین . 1

های کوانتومی که شامل محاسبه کوانتومی، حسگری کوانتومی، ارتباطیات کوانتیومی و فناوری

های اخیر بیه عنیوان یکیی شوند، در سالهای هوش مصنوعی مبتنی بر اصول کوانتومی میالگوریتم

 تحیول یادشیدهاند. های سیاسی و اجتماعی شناخته شیدهگیریوزه تصمیمساز در حاز عوامل تحول

های کلاسییک اسیت، ها نسیبت بیه سیامانهبه دلیل توان محاسباتی بسیار بالاتر این فناوری صرفاحنه 

تنییدگی و عیدم ماننید ابرپوشیانی، درهمی، های بنیادی نظریه مکانیک کوانتیومبلکه به دلیل ویژگی

باشید. در ادامیه بیه آورد، میای کاملاح نوین را فراهم میردازش اطلاعات به شیوهکه امکان پ قطعیت
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طوری کیه پیردازیم، بیهگیری میهیا بیر فرآینیدهای تصیمیمبررسی دقیق از نحوه تأثیر این فناوری

بینیی نتیایا انتخابیاتی، تحلییل های مختلف سیاسی از جمله طراحیی سیاسیت عمیومی، پیشجنبه

های اجتمیاعی از قبییل تحلییل رفتیار همچنیین جنبیهو  لیتیک و مدیریت بحیرانهای کئوپوریسک

هیای رفیاهی تحیت پوشیش قیرار گیرنید. های اجتماعی و بهبود نظامجمعی، ارزیابی اثرات برنامه

صیورت ها )واحدهای اطلاعیاتی کوانتیومی( قیادر اسیت بهمحاسبه کوانتومی، که به کمک کیوبیت

های ترکیبیی، سیازیویژه در مسائلی کیه شیامل بهینهپردازش برسد، به های متعددهمزمان به حالت

توانید مزاییای هیای عظییم اسیت، میهای پیچیده و یافتن الگوهای نهفته در دادهسازی سیستمشبیه

گیری سیاسی، ییک چشمگیری نسبت به محاسبه کلاسیک داشته باشد. برای ملال، در فرآیند تصمیم

هر گزینه ترکیبی از عوامیل اقتصیادی،  .های متعدد سیاستی انتخاب کندگزینهدولت معمولاح باید بین 

 Wolf et)  گذارنیدطور همزمان بر یکدیگر تأثیر میمحیطی، امنیتی و اجتماعی است که بهزیست

al., 2019: 31).  دلیل تعیداد صیورت کلاسییک بیههیای چنیدمتغیره بهسیازی ایین ترکیبمدل

شیود. در ایین بسیتر، هیای سیطحی میتقریب پیچیده ممکین، اغلیب سیببهای پرفشار و ترکیب

(، الگیوریتم پیشیروهای QAOAسیازی کوانتیومی )های کوانتیومی نظییر الگیوریتم بهینهالگوریتم

توانند با استفاده از تیوان ابرپوشیانی، فییای جسیتجوی کوانتومی و الگوریتم جستجوی گروور می

رسی نمایند و از این طریق حیل نزدییک بیه بهینیه بیرای مسیائلی تری بربزرگتری را در زمان کوتاه

هیا را ارائیه دهنید. آگیاهی از ایین همچون تخصی  بودجه، توزیع منابع بهداشتی یا تنظییم مالیات

دهد تا سناریوهای مختلیف را بیا درک گیرندگان سیاسی امکان میتر به تصمیمهای دقیقسازیبهینه

و بلندمییدت ارزیییابی کننیید و بییر پایییه نتییایا بییه دسییت آمییده  مییدتبهتییر از پیامییدهای کوتاه

سیازی کوانتیومی از جملیه سازی، شبیهعلاوه بر بهینه تری داشته باشند.های هوشمندانهگیریتصمیم

سیازهای کوانتییومی گیری اسیت. شبیهتیرین کاربردهیای فنییاوری کوانتیومی در حیوزه تصییمیممهم

المللی، بازارهای انیرکی ییا تعیاملات های مالی بینی مانند شبکهاهای پیچیدهتوانند رفتار سیستممی

صیورت ها بطور ذاتی بهچرا که این سامانه .سازی نماینداستراتژیک بین کشورها را با دقت بالا مدل

هیای ویژه در مقیاسغیرخطی، پویا و دارای تعاملات چندگانگی هستند که در محاسبه کلاسیک بیه

هیای عنوان ملیال، در زمیان بیروز بحرانرسیند. بیهپذیری محاسباتی میولیتمسئسرعت بهبزرگ به

گیرندگان هیای اقتصیادی، تصیمیمهای مرزی یا تغیییرات ناگهیانی در تحریمکئوپولیتیک نظیر تنش

های مختلف، ارزییابی تیأثیرات های طرفبینی واکنشسازهای کوانتومی برای پیشتوانند از شبیهمی
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 (Till, 2016: 75).بینیی دامنیه تغیییرات بازارهیای میالی اسیتفاده کننید. یشتبیادل تجیاری و پ

ای از عوامیل همزمیان هسیتند، هیای مجموعیهتری از دینامیکها، که بر پایه محاسبه دقییقبینیپیش

های دیپلماتیک، اتخاذ تصیمیمات اضیطراری هشدار برای تنظیم سیاستعنوان ابزار پیشتوانند بهمی

یکی دیگر از ابعاد اساسی فنیاوری  برداری قرار گیرند.مدت مورد بهرههای طولانیتراتژییا تعیین اس

کوانتومی، ارتباطات کوانتومی است که بر پایه رمزنگیاری کوانتیومی و توزییع کلییدهای کوانتیومی 

(QKDبنا شده )خصیوص در مباحیح حسیاس ملیل میذاکرات اند. امنییت ارتباطیات سیاسیی به

های های حساس داخلی )مللاح لیسیتادل اطلاعات محرمانه دیپلماتیک یا مدیریت دادهالمللی، تببین

انتخاباتی، تجزیه و تحلیل بازخوردهای عمومی یا سوابق مالی( از اهمیت حییاتی برخیوردار اسیت. 

خطر دسترسی تهدییدهای  قادر استهای کوانتومی با توان رمزنگاری غیرقابل نفوذ استفاده از شبکه

گیرندگان طور چشمگیری کاهش دهد و باعح ایجاد اطمینیان بیشیتر در مییان تصیمیمرا به سایبری

هیای های کئوپولیتییک و تبیادل پیامپذیری زمان برای مصیاحبهویژه در شباهتشود اعتماد افزوده به

گییری از حسیگرهای گیری بیا بهرهها، یا در رابطیه مسیتقیم مییان مراکیز تصیمیمحیاتی بین دولت

علاوه، بیه .(Merkle, 2001) کنید.تومی برای نظارت بر منابع استراتژیک، نقش مهمی ایفا میکوان

سینجی پیذیری زمانای برای ایجاد توزیععنوان پایهتوانند بهتنیدگی( میهای انتشار )درهمتکنولوکی

ظیامی، توانید در میدیریت و همیاهنگی عملییات نسنجی دقییق میزمان .دقیق، کاربرد داشته باشند

شده از حسگرهای انسیانی و آوریهای جمعسازی دادهزمانمقیاس یا همهای بزرگنظارت بر پروکه

هیای هیوش های اجتماعی، حسگری کوانتیومی و الگوریتمدر حوزه تحلیل داده خودکار مفید باشد.

کننید. اهم میمصنوعی کوانتومی ترکیبی نوآورانه را برای استخراج الگوهای نهفته در رفتار جمعی فر

تواننید تغیییرات العاده به تغییرات میکروسیکوپی میدلیل حساسیت فوقحسگرهای کوانتومی، که به

عنوان های الکترونیکیی را تشیخی  دهنید، بیههای مغناطیسیی، دمیا ییا نوسیانکوچکی در مییدان

ملات عیاونقیل عمیومی ییا تهیای شیهری، حملهای دقیق از محیطآوری دادهابزارهایی برای جمع

ای صورت لحظیهتوانند بهدقیق می هایدادهDavies et al., 2017).) شوندشهروندان استفاده می

هیای ییادگیری عمییق کوانتیومی ریتمسرورهای محاسبه کوانتومی ارسیال شیوند و در بسیتر الگوبه

تواننید دلیل قابلییت پیردازش اطلاعیات در فییای هیلبیرت میهایی که بهالگوریتم .پردازش شوند

های اجتمیاعی، توزییع نظیرات ای نهفته در شبکهای چون روابط شبکههای پیچیدهسرعت ویژگیبه

هیای اعتیرای ییا تیأثیر میؤثرین فرهنگیی را اسیتخراج کننید. در برابیر گیری جریانسیاسی، شکل
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هیا و تنیو  دلیل حجیم وسییع دادهبرای تشخی  تمایلات عمومی معمیولاح بیههای سنتی که روش

بینیی نظرات محدودیت دارند، این ترکیب کوانتومی امکان تشیخی  الگوهیای بسییار رییز و پیش

در فرآینیدهای الکترونیکیی  (Davidson, 2020: 42) .کنیدهای ناآشیکار را تسیهیل میگرایش

اطمینان از صحت، شیفافیت و جلیوگیری از تقلیب، موضیوعی ها، گیری یا شمارش نظرسنجیرای

هیای رمزنگیاری کوانتیومی چین و پروتکلشده بلوکهای توزیعحساس است. با ترکیب رجیستری

بلیوک مقیاوم در برابیر پذیری و شفافیت زنجیرهدلیل توزیعهایی ساخت که نه تنها بهتوان سامانهمی

هیای ( و الگوریتمQKDاستفاده از توزیع کلیدهای کوانتیومی )دلیل های سنتی باشند، بلکه بهتقلب

رو از سیوی کامپیوترهیای کوانتیومی رمزنگاری مقاوم به حملات کوانتومی، در برابر تهدیدات پیش

گییری الکترونیکیی بیا های رأینیز ایمن بمانند. ترکیب دو تکنولوکی نوظهور، امکان ایجیاد سیامانه

صیورت تیوکنی طوری که هر رای بهبه .آوردالمللی را فراهم میو بینقابلیت اطمینان در سطح ملی 

گیییری و شییود، توزیییع کلیییدهای کوانتییومی بییین مرکییز رایدیجیتییال رمزنگییاری شییده ذخیییره می

هیای های مخیرب نتواننید دادهیک از افیراد ییا سیازمانکند که هیچهای نظارتی تیمین میایستگاه

بلیوک امکیان در عین حال ساختار زنجیرهو  تکاری یا بازخوانی کنندگیری را در حین انتقال دسرأی

سیازد. در عمیل، ایین گییری را فیراهم میهای رایثبت همگام و غیرقابل بازنویسی تمامی تراکنش

هیای دهی را در زمان حقیقی از طریق پردازشسرعت تغییرات در الگوهای رأیبه قادر استسامانه 

صیورت شیده را بهتحلیلاز پیشی متیراکم شناسیایی کنید و نتیایا پییشهیاکوانتومی بر روی داده

سرعت به نوسیانات سیاسیی توانند بهگیرندگان میدر نتیجه، تصمیم .گرافیکی به مسئولان ارائه دهد

عنوان ملال در موارد اضطراری کیه نییاز بیه تقوییت ییا تخفییف مجوزهیای واکنش نشان دهند، به

در مواجهه با ناآگاهی عمومی نسبت به یک سیاست کیلان، اصیلاحات  خاصی وجود داشته باشد یا

هیای آوری دادهاز سوی دیگر، حسگرهای کوانتومی نه تنهیا بیرای جمیع الرشد طراحی شوند.سریع

روند، بلکه در حیوزه نظیارت بیر تغیییرات رفتیاری جمعیی محیطی و زیرساختی به کار میزیست

حسیگرهای  .(Unruh, 2014) .شهرهای هوشمند عمل کنند« اعصاب دیجیتال»عنوان توانند بهمی

هیای الکترومغناطیسیی ناشیی از توانند تغییرات جریانمغناطیسی مبتنی بر ابرساختارهای نانو که می

مراتب بالاتر از حسگرهای کلاسیک شناسیایی کننید. حرکت افراد در فیاهای عمومی را با دقتی به

شیوند، توسیط ای بیه ابرپردازشیگرهای کوانتیومی فرسیتاده میصورت لحظیههای دقیقی که بهداده

گییری از ویژگیی هیا بیا بهرهالگوریتم .شیوندهای یادگیری عمییق کوانتیومی پیردازش میالگوریتم
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سیرعت توانند هزاران ویژگی همزمان را در ییک گیام محاسیباتی ارزییابی کننید و بهابرپوشانی می

آمیز، یک اعترای ناگهانی ییا نشانگر یک تجمع مسالمت های جمعیتیتشخی  دهند که آیا جریان

گیری خودکیار  متصیل های تصمیمها به سامانهیک بحران بهداشتی است. واکنش سریع این تحلیل

صورت پویا تخصی  منابع اضیطراری )ماننید نیروهیای پلییم، آمبیولانم ییا شود تا بتوانند بهمی

ای که حتی پییش از آنکیه گونهبه (Lind et al., 1989).های عمومی( را انجام دهند پخش اعلان

شیود و سرعت به محیل میوردنظر هیدایت مییک تجمع به نقطه بحرانی برسد، نیروی واکنشگرا به

بینیی نتیایا در زمینیه پیش گردنید.صورت بهینه پیادهها بههای پیشگیری از تشدید ریسکاستراتژی

سیازهای کوانتیومی، های ترکیبیی کیه از شبیهسیازیمدل دهنیدگان،انتخابات و ارزییابی رفتیار رأی

تری ماننید ریفهای ظبرند، امکان توضیح پدیدههای کوانتومی بهره میو نظریه بازیبزرگ  هایداده

سیازند. در ایین چیارچوب، های اجتمیاعی را فیراهم میافکار عمومی در شیبکه« آمیختن»تأثیرات 

 .شیودرت بیرداری در فییای هیایلبرت توصییف میصیودهنیدگان بههای رأیوضعیت قییاوت

عنوان میدلی بیرای توصییف توانید بیهتنییدگی کوانتیومی بیین ایین بردارهیا میطوری که درهمبه

به عنوان ملال، فیردی کیه بیا ییک  .های اجتماعی به کار رودهای متقابل بین افراد در شبکهوابستگی

گیری طور ناگهیانی و غیرخطیی در جهیتبه رهبر افکار عمومی ترکیب کوانتومی شد، ممکن است

توانسیت های کلاسییک سیخت میای کیه در میدلسیاسی خود تغییری اساسی داشته باشد، پدیده

گیری بلکه برای شیناخت بینی نتایا نهایی رایها نه تنها برای پیشسازیبینی شود. شبیهدقت پیشبه

های انتشیار اطلاعیات نادرسیت ریسکهای محتمل، تشخی  مناطق حساس و ارزیابی دستیپیش

مبتنیی بیر « سازی معکوسبهینه»های علاوه، الگوریتمبه (Cuomo et al., 2020). روند.کار میبه

ای را استخراج کنند که نشیان های تاریخی انتخابات، تابع هزینهتوانند از دادههای کوانتومی میروش

های تبلیغاتی بیشترین تیأثیر را بیر نتیایا داشیته ها و استراتژیها، پیامدهد چه ترکیبی از سیاستمی

هیای هدفمنیدتری دهد تا بر پایه شواهد مستند، پیامهای سیاسی امکان میکمپیناطلاعات به  .است

یکیی  آمییز جلیوگیری نماینید.های نژادپرستانه یا تبعیضتدوین کنند و در عین حال از سوءاستفاده

سیازهای های کئوپولیتیک در مقیاس جهیانی اسیت. شبیهدیگر از بسترهای تأثیرگذار، تحلیل ریسک

های مسیلحانه، برای تست سناریوهای تعاری« های دیجیتالآزمایشگاه»عنوان توانند بهکوانتومی می

سازها با در نظر گرفتن تعاملات ناخطی بیین شبیه .های اقتصادی یا تغییرات اقلیمی عمل کنندتحریم

های انیرکی و های تجیاری، زیرسیاختای )ماننید شیبکههای شیبکهمتغیرهای مکانی، زمانی و گره
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ای از مسییرهای ممکین را میرور کننید. ویژگیی زمان مجموعیهتوانند همونقل( میرهای حملمسی

جانبه در یک زمیان بررسیی ها سناریو ترکیبی همهدهد تا میلیونها اجازه میابرپوشانی این الگوریتم

کیه  مسیرهاییسازی چندمعیاره، ز معیارهای بهینهسپم با استفاده ا .(Affan et al., 2020)شوند 

انجامنید، محیطی میحداقل هزینه اقتصادی و به حداکلر سیازگاری زیسیتبه حداکلر امنیت ملی، به

ها و مشاوران امنیتی کمک کننید توانند به مرزگذاران، دیپلماتمیآمده، بدستشناسایی شوند. نتایا 

هیای انیرکی گذاری در پروکههیا ییا سیرمایهتا تصمیمات جیدی ماننید اعیزام نییرو، تنظییم تحریم

علاوه، بیا ترکییب حسیگرهای کوانتیومی تجدیدپذیر را بر پایه شواهدی معتبرتیر اتخیاذ کننید. بیه

تیوان در ای( میهای هسیتهسیازی رصید سیلاحمانیتورینگ )مانند رادارهای کوانتومی برای راداری

ایین شیده توسیط آوریهیای جمعسیپم داده .زمان واقعی تهدیدات استراتژیک را شناسیایی کیرد

صیورت شیوند و نتیایا بههای پردازش کوانتومی تجزیه و تحلیل میسرعت در سیستمحسگرها به

چیون  Park, 1970).) شیوندگیری کیلان ارسیال میهشدارهای رمزنگاری شده به مرکز تصیمیم

طور تندرو در حال تکامل هستند، مسأله حاکمیت بر بسیترهای کوانتیومی نییز ها بهتمام این فناوری

هیای قیانونی ملیی و یعنیی نیه تنهیا بایید چارچوب .شیودعنوان یک عامل کلیدی محسوس میبه

ها تدوین شود، بلکه باید سازوکارهای نظیارتی المللی برای استفاده اخلاقی و شفاف این فناوریبین

 کار گرفته شود. برای اطمینان از عدم انحصار دسترسی به توان محاسباتی قوی به

 

 فناوری کوانتوم در علم جامعه شناسی سیاسی تبیین کارکرد. 2

تنییدگی و فناوری کوانتوم، که در اصل بر پایه اصول مکانیک کوانتومی مانند ابرپوشیانی، درهم

های های اخیر به عنوان یک بستر نوین برای گسترش توانمنیدیعدم قطعیت بنا شده است، در سال

زییرا  .شناسی سیاسی، پدیدار شده اسیتویژه جامعهای در حوزه علوم انسانی، بهبینیتحلیلی و پیش

هیای ترکیبیی و اسیتخراج الگوهیای امکان پردازش همزمان حجم عظیمی از حالتفناوری کوانتوم 

های محاسباتی و نظیری، غالبیاح های کلاسیک به دلیل محدودیتدهد که در چارچوبای را مینهفته

تواننید همزمیان در ها کیه میکوانتومی به وسیله کیوبیتشوند. در گام اول، محاسبه نادیده گرفته می

دهید های متغیر این دو، حیور یابند، به محققان اجیازه میو ترکیب 1و  ۰بیش از دو حالت، یعنی 

 .ای از متغیرهای وابسته و متقابیل بپذیرنیداجتماعی را به شکل شبکه-های چندمتغیره سیاسیتا مدل

های اطلاعاتی، تشیدید ای افراد مؤثر، جریانقدرت، ساختارهای شبکه توانند شامل توزیعها میمدل
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 & Ben-Or) گییری باشینداییدئولوکیک، توزییع منیابع اقتصیادی و معیادلاتی بیرای رفتیار رأی

Hassidim, .2005) سیازی کوانتیومی نظیییر هیای بهینهالگوریتمQAOA  ییا اشیکال تکمیلییی

ای که در آن بییش از صیدها ییا رپوشانی، فیای حل مسئلهگیری از اصل ابالگوریتم گروور، با بهره

گییرد، را های مالی، قانونی و فرهنگی همزمان مورد ارزیابی قرار میهزاران ترکیب ممکن از سیاست

ای از تواننیید مجموعییهگیرندگان میطوری کییه تصییمیمبییه .کننییددر زمییان چنیید ثانیییه اکتشییاف می

دی مانند عدالت توزیعی، کارایی اقتصیادی و پیذیرش عمیومی سناریوهای بهینه با معیارهای چندبع

میدت بهبیود میؤثر تنها در کوتاهرا دریافت کنند و بر پایه این نتایا، تصمیماتی اتخاذ نماینید کیه نیه

هیای آورد، بلکه در بلندمدت پیامیدهای سیاختاری و پاییداری نظامها را به ارمغان میبودن سیاست

هیای بیزرگ اجتمیاعی، ترکییب در عرصیه تحلییل داده نمایید.بینیی میدقت پیشسیاسی را نیز بیه

 .کنیدهیای ییادگیری ماشیین کوانتیومی  نقیش کلییدی ایفیا میحسگرهای کوانتیومی بیا الگوریتم

های مغناطیسییی، دمییا یییا ارتعاشییات تواننیید تغییییرات میکییرو در میییدانحسییگرهای کوانتییومی می

الکترونیکی ناشی از رفتار جمعی شهروندان را با حساسیتی بسییار بیالاتر از حسیگرهای کلاسییک 

های ارتبیاطی کوانتیومی مبتنیی بیر توزییع های غنی، پم از تبادل امن از طریق کانالداده .ثبت کنند

هیای شوند، جیایی کیه الگوریتم( به سرورهای پردازش کوانتومی ارسال میQKDلید کوانتومی )ک

 Quantumییا  Variational Quantum Classifierبندی کوانتومی نظیر بندی و خوشهطبقه

Support Vector Machine سرعت در فیای هیلبیرت بیا ابعیاد نمیایی، الگوهیای پیچییده به

هیای هیای اییدئولوکیکی، سیطوح نارضیایتی ییا تشیدید تنشتمیاعی، گروههای اجتعاملات شبکه

های ها در حفییه همبسییتگیدلیل توانییایی اییین مییدلنماینیید. بییهمییذهبی را اسییتخراج می-قییومی

مدت و کشف روابط غیرخطیی مییان متغیرهیا، حتیی تغیییرات جزئیی در گفتیار عامیه ییا طولانی

ای شناخته شود و سیاستگذاران را قیادر هشداردهندهصورت پیشبه قادر استدین های میکمشبکه

های هدفمند )ماننید توزییع منیابع اضیطراری، های گسترده، واکنشسازد تا پیش از بروز ناآرامیمی

از  .(Wolfehl, 2019) کار گیرنید.بخش یا تنظیم فیلترهیای اطلاعیاتی( را بیههای آرامانتشار پیام

ومی ابزار تحلیلی نوینی بیرای مطالعیه تعیاملات اسیتراتژیک بیین های کوانتنگاه نظری، نظریه بازی

زییرا در  .سیازدهای فشار، نهادهای غیردولتیی( فیراهم میها، احزاب، گروهبازیگران سیاسی )دولت

هیای آمیاری کلاسییک، بیه صیورت بردارهیای حالیت جای توزیعها بیهاین چارچوب، اسیتراتژی

 (Inglesan et al., 2018).تنیییده باشییند نیید درهمتوانیابنیید کییه میکوانتییومی نمییایش می
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کنید المللی عمل میملال انطباق میان تصمیمات دو کشور در یک بحران بینبهمذکور، تنیدگی درهم

صیورت غیرمحلیی بیر اسیتراتژی طیرف که تغییر در استراتژی یک طرف بلافاصله ممکن است به

هیایی بیا حلتوانید راهتعادل نش در فیای کوانتومی میسازی ای که بهینهگونهدیگر تأثیر بگذارد، به

برای ملیال در میذاکرات صیلح ییا تنظییم  .های کلاسیک ارائه دهدتری نسبت به تعادلکارایی کلان

های متعیدد سازی کوانتومی برای ارزیابی تعادلهای شبیههای تجاری، استفاده از الگوریتممحدودیت

تیر یابی بیه تیوافقی بیا هزینیه کمبر بیرای دسیتتا مسیرهای میان یاری رساندبه طرفین  قادر است

سیازد، بلکیه های قدرت را میسیر میدرک بهتر از دینامیک فقطی نهتحلیل چنیناجتماعی پیدا کنند. 

توانید باعیح های چندگروهی که تمایلات ایدئولوکیکی در هم تنییده هسیتند، میویژه در جامعهبه

  ای باشییددسییتههای میانسییازی سیاسییتپذیری و فرمولهتهای برگشییسییازی ریسییکشفاف

.(Proctor et al., 2018)  در حوزه امنیت اطلاعات سیاسی، ارتباطات کوانتیومی بیا رمزگیذاری

های اطلاعاتی حساس نظییر میذاکرات دیپلماتییک، منظور انتقال امن داراییتنیدگی بهمبتنی بر درهم

توزیع کلیدهای کوانتومی بیین  .شودکار گرفته میانی انتخاباتی بهریزی دفاعی یا اطلاعات بحربرنامه

تخرییب  سیببهیا دهد که هرگونه تلاش برای ضبط یا تخریب پیامگیری اطمینان میمراکز تصمیم

 .طور چشمگیری کاهش دهیدشود و بنابراین ممکن است احتمال نفوذ سایبری را بهخود کلیدها می

هیای ای دادهکیه بیر مبنیای تجزییه و تحلییل لحظیه گیری خودکیارمپایه امن برای بسترهای تصمی

قیادر عبارت دیگر، یک مرکز فرماندهی نظیامی به .کندکنند، ایجاد میحسگرهای کوانتومی عمل می

های ای ییا دیگیر سیلاحهای کوانتومی شناسایی تهدیدهای هستهبا دریافت زودهنگام سیگنال است

کارگیری نیروهیای های خطر را انجام داده و تصمیمات استراتژیک مانند بیهسرعت ارزیابینوین، به

شناسیی هاز منظر جامع تحلیل اتخاذ نماید.صورت میداننشانده را بههای دقیقتلافی یا اعمال تحریم

دهید تیا های پیشنهادی به پژوهشگر اجیازه میمعناست که ابزارها و روشبه تحول یادشدهسیاسی، 

دار را در ییک بسیتر دینامییک، چندسیطحی و همپوشیانی« عامیل»و « سیاختار»مفاهیم سنتی نظییر 

عنوان لکه بیهای ثابت، بهای گرهعنوان شبکهتنها بهطوری که ساختارهای قدرت نهبه .بازنگری نماید

هم بپیوندند ییا صورت ناگهانی بهتوانند در زمان کوتاه بهشوند که میحالات سوپربیانی توصیف می

جای تکیه صرف بر آمارهای تییواری، شود که پژوهشگر بهموجب می یدیدگاه . چنینهم بپیچندبه

نمایانگر ییک ترکییب هر حالت های احتمالی در فیای هیلبرت بپردازد، جایی که به بررسی تکامل

هیای مختلیف ای است، به طیوری کیه ترکیبهای شبکهوابستگیو  ها، ترجیحاتممکن از هویت
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توانند به صورت همزمان در دل ذهن پژوهشگر حیور داشته باشند و تنها با اعمال عملگرهیای می

ن شییفت( بیه ییک حالیت خیاص متمرکیز شیوند. در ایی-مناسب )مانند عملگرهای گردشی یا فاز

شود، بیه های آماری ساده توصیف میکه معمولاح به شکل توزیع« احتمال سیاسی»چارچوب، مفهوم 

گیری سینتی بلکیه دهد نیه تنهیا مییانگینشود که به پژوهشگر اجازه میتوزیعی کوانتومی تبدیل می

های غیرخطی را در همان لحظیه میورد بررسیی قیرار دهید. بیه های جانبی و همبستگیتمام توزیع

عنوان ییک توان حالت کوانتومی کل جامعیه را بیهنامی میهای انتخاباتعنوان ملال، در مطالعه گروه

سیپم بیا اعمیال ییک عملگیر  .توصیف کیرد” مخالفان“و ” کنندگانحمایت“ترکیب ابرپوشانی از 

صیورت ییک توانید بهای میلحظیهای از ایین جامعیه، نتیایا آنگری بر روی زیرمجموعیهپرسش

ینی فوری از تغییرات رفتاری پم از انتشار یک پیام تبلیغاتی خاص بازتاب یابد، در حالی کیه بپیش

هیای بعیدی در مانند تا بیرای تجزییه و تحلیلباقی می« پوشش»صورت های محتمل بهبقیه ترکیب

صیورت دهید بهکه بیه پژوهشیگر اجیازه می یادشده، قابلیت  (Merkle, 2001). .دسترس باشند

های ناگهانی مانند فیوران سازی پدیدهویژه برای مدلهای مختلف سوئیچ کند، بهبین حالت دینامیک

زییرا  .اعتراضات یا تغییر ناگهانی ایدئولوکیک در میان یک لایه خیاص از جامعیه، ارزشیمند اسیت

در فیای هیلبیرت در نظیر گرفیت کیه هماننید « تغییر-فاز»توان به عنوان یک چنین تحولات را می

 دهید.تغییر فاز فیزیکی، با یک معیار بحرانی مانند فشار اطلاعات یا سطح نارضایتی عمومی، رخ می

توانند برای شناسایی الگوهیای رفتیاری های یادگیری عمیق کوانتومی میاز منظر کاربردی، الگوریتم

هیای تراکنش های کوتیاه، ییاهای میکرو، پیامکمانند توییت های بزرگ اجتماعیزیرآبسطی در داده

ها در ابعاد نمیایی، نیه تنهیا ها به دلیل توانایی پردازش دادهالگوریتم .به کار گرفته شوندو، مالی میکر

صیورت خودکیار دهنید، بلکیه بههیای بیزرگ ارتقیاء میپذیری را در مقیاسمرز تشخی  درست

ای کیه در ویژگیی .ننیدرا بین فرد و گروه اسیتخراج ک« تنیدگی-قابلیت درهم»های توانند ویژگیمی

شیود. ها تقرییب زده میدستی یا با فری استقلال داده پردازشصورت پیشهای کلاسیک بهروش

صیورت های اجتمیاعی بههای رفتار مشابه کیه در شیبکهعبارتی دیگر، ارتباطات مخفی بین گروهبه

تواننید شیوند و مینیی میهیا دروتنییده کیوبیتهای درهمآیند، در قالب وضیعیتنظر میبه« پنهان»

بیه سیاسیتگذاران کمیک  در ایین حیوزه، توانیایی .گری ساده آشکار شیوندسرعت با یک پرسشبه

را « نقطه اتصیال»کند تا پیش از گسترش یک جریان ناآموزان یا گسترش شایعات، نقاط گرهی یا می

های عمیال محیدودیتبخش یا اهای تعادلتشخی  دهند و مداخلات هدفمندی )مانند انتشار پیام
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تواننید سازهای کوانتیومی میگیری استراتژیک، شبیهدر حوزه تصمیم اطلاعاتی موقت( را اجرا کنند.

برای اجرای هزاران سناریوی ترکیبی از متغیرهیای کئوپولیتییک، « های دیجیتالیآزمایشگاه»به عنوان 

ای را رسید کیه تیوان محاسیبهظر مینسازها، بهشبیه .کار روندمحیطی و فرهنگی بهاقتصادی، زیست

تغیییرات آب و »، «هیای میالیتحریم»، «قیوانین تجیاری»هیای متعیدد برای بررسی همزمان ترکیب

بیر « امتییاز کلیی»طوری که برای هر ترکیب یک داشته باشند، به« پیشنهادات دموکراتیک»و « هوایی

های امنیتیی و اثیرات جتماعی، ریسیکپایه معیارهای چندبعدی )نرخ رشد اقتصادی، میزان ناآرامی ا

صورت یک مجموعیه تیوزیعی توانند بهها میسازیشود. نتایا این شبیهمحیطی( محاسبه میزیست

بینیی قطعیی، ییک فییای احتمیال جای یک نقطه پیشبه مشاوران سیاسی ارائه شوند که در آن، به

دهید تیا گیرندگان اجیازه میمبیه تصیمی چنین موضوعی (Till, 2016). .گسترده به نمایش درآید

را بیر  «پیشنهاد مقیاوم»های را شناسایی کرده و استراتژی« نشدنیپیشنهادات هوشمندانه»های ریسک

عنوان نمونه، در مواجهه بیا بحیران انیرکی سازی تحت عدم قطعیت تدوین کنند. بهپایه اصول بهینه

گذاری در افیزایش قیمیت نفیت، سیرمایهتوان از یک مدل کوانتومی برای بررسی همزمان اثرات می

 نتیایا میدل .تغییر الگوهای مصرف انرکی در سطح خیانوار اسیتفاده کیردو  های تجدیدپذیرانرکی

های های میالی و برنامیههیای کیربن، مشیوقنشان دهد که کدام ترکیب از مالیات قادر است مذکور

ضیمن اینکیه کمتیرین فشیار بیر  انجامید،حداکلر کاهش انتشارات کیربن می-سرعت بهآموزشی به

های کوانتیومی بیرای کارگیری شیبکهاز منظر امنییت اطلاعیات، بیه کند.طبقات متوسط را ایجاد می

کند که هرگونه تلاش برای دسترسیی توزیع امن کلیدهای رمزنگاری در نهادهای دولتی، تیمین می

های عمومی، نتیایا انتخابیات ییا های مربوط به نظرسنجیویژه دادهبهس، های حساغیرمجاز به داده

شود و به سیرعت هشیدارهای شده میشده، باعح اختلال در کلیدهای توزیعبندیهای طبقهپرونده

گونه است که در یک شیبکه همان ای،چنین مسئله .فرستدگیری میهای تصمیمای را به سامانهعجله

ا در ییک بسیتر کوانتیومی هیر کلاسیک یک بسته مخرب ممکن است بدون تشخی  عبور کند، ام

هیای تصیحیح سیرعت توسیط پروتکلشیود و بهکلیدهای همراه می« تخریب»سرنا نفوذی باعح 

 گیرد.انجام میخطای کوانتومی 

 

 های گوانتومیهای نظام های سیاسی و تحولات اجتماعی بوسیله نظریهتحلیل پیچیدگی. 3

تنییدگی، کوانتومی همچون ابرپوشانی، درهمدر حوزه نظریه گوانتومی، مفاهیم بنیادی مکانیک 
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های فیزیکیی و های سیاختاری مییان پدییدهمنظور توصییف شیباهتعدم قطعیت و فروپاشیی بیه

هیای های نظامتیوان پیچییدگیای که میگونهبه .شونداجتماعی به کار گرفته می-های سیاسیسامانه

عنوان متغیرهای مستقل و خطیی، بلکیه بیه ای ازعنوان مجموعهسیاسی و تحولات اجتماعی را نه به

های محتمل در نظر گرفت که در هر لحظیه چنیدین سیناریو، نهیاد، یک فیای ابرپوشانی از حالت

حالیت »انید. در ایین دییدگاه، صورت همزمیان در دل یکیدیگر نهفتهایدئولوکی و روابط قدرت به

یای چندبعدی، یک بیردار در فییای جای یک نقطه ثابت در فجامعه یا نظام سیاسی به« کوانتومی

فیردی هیا و تعیاملات بینهیلبرت است که هر برُ آن نمایانگر یک ترکیب خاص از ترجیحات، نیت

حیامی »عنوان زمیان بیهتوانید همعبارت دیگیر، جامعیه هیدف میبه. (Damgard, 2014)است 

اشید و تنهیا زمیان در ابرپوشیانی حییور داشیته ب« Zناقطعی »و « Yمخالف »، «Xگذاری سیاست

گیری مجلم یا ییک انتشیار رسیمی گیری، یک تصمیممللاح یک رأی «گریپرسش»یا « گیریاندازه»

شود که این حالت ابرپوشانی به یک حالت کلاسیک )فروپاشیی( تبیدیل شیود کیه باعح می خبری

جای تیا بیهدهید کند. چارچوب ابرپوشانی بیه پژوهشیگران اجیازه مینتیجه مشاهده ما را تولید می

شیماری از صورت همزمان تأثیر ترکیبی تعداد بیپذیر هر یک از عوامل، بهتحلیل تدریجی و تفکیک

اثرهیای »هیا اثیر ترکیبیی خصیوص در مسیائلی کیه در آنبه .عوامل را میورد ارزییابی قیرار دهنید

صیورت پوییا و غیرخطیی بازتیاب )سطح فردی، گروهیی، سیازمانی و سیاختاری( به« چندسطحی

هیای احتمیال صورت توزیعهای بازیگران سیاسی نه بهها استراتژیدر نظریه گوانتومی بازی یابد.یم

صیورت تواننید بهبردارهیا می .شیوندصورت بردارهای حالت کوانتومی میدل میکلاسیک، بلکه به

طه بیر طور مسیتقیم و بیدون واسیتنیده باشند، به این معنا که انتخاب یا رفتار ییک بیازیگر بیهدرهم

های گیریالمللی ییا تصیمیمدر مذاکرات بین« سازشیهم»گذارد، تقریباح همانند حالت دیگران اثر می

سیرعت الگوهیای اتخیاذ به قیادر اسیتائتلافی که در آن یک تغییر کوچک در موضع یک حیزب 

ت، ای ثابیجای نقطیهتصمیم تمام دیگران را تغییر دهد. در این چارچوب، تعادل نش کلاسییک بیه

توانید شود کیه بیه وسییله ترکییب ابرپوشیانی اسیتراتژیک میظاهر می« تعادل کوانتومی»صورت به

هیای برای ملال، در یک بحران انرکی بین دو کشیور، گام .تری ارائه دهدهایی با کارایی کلانحلراه

رعت بیه ستنیدگی بر تصمیمات طرف دیگر اثر بگذارد و بهبا هم قادر استمحدودکننده یک طرف 

منجیر شیود کیه در آن تیأمین انیرکی بیا حیداقل هزینیه اجتمیاعی و « پذیرثابت»یک حالت تعادل 

هیای سیاسیی متعیدد، ، خصوصیاح در تحلییل ائتلافمیذکور آید. مفیاهیمدست میمحیطی بهزیست
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زییرا امکیان بررسیی همزمیان تمیام  .رونیدکار میها بهدیپلماسی چندجانبه و تعاملات پیچیده لابی

هیای بینیی واکنشهای انتشیار اطلاعیات نادرسیت و پیشهای استراتژیک، ارزیابی ریسیکترکیب

عیدم قطعییت کلاسییک کیه در احتمیال کوانتیومی،  در نظرییه سیازند.پویای دیگران را فیراهم می

شیود، بیا سیاختاری نیوین هیای شیرطی مسیتقل فیری میصورت توزیعهای آماری سنتی بهمدل

گیردد. هیای چگیالی توصییف میگییری و ماتریموسیله عملگرهای پروکهبهشود که جایگزین می

را کیه در « خطیای ترکیبیی»ییا « اثیر ترتییب»هایی چیون توانید معییلویژه میبه یرویکرد چنین

 ,.Affan et al).شوند، توضیح دهید طور مکرر دیده میهای عمومی بهها و نظرسنجینامهپرسش

یک سؤال دربیاره حماییت از ییک سیاسیت بلافاصیله پیم از سیؤال عنوان ملال، وقتی به (2020

کنید و قبلی تغیییر می« گیریاندازه»ها تحت تأثیر شود، پاسادرباره یک شخصیت سیاسی مطرح می

شود. به همیین گیری در فیای هیلبرت ظاهر میصورت عدم تجانم عملگرهای اندازهاین تغییر به

بینی کنند، زیرا قادرنید دهندگان را پیشدقت بیشتری رفتار رأید بهتواننهای کوانتومی میدلیل، مدل

شیوند، های کلاسیک نادییده گرفتیه میای و تعاملات پنهان میان سؤالات را که در مدلاثرات زمینه

یک بسط دیگر از نظریه کوانتیومی بیه حیوزه شیناخت اجتمیاعی  تری در بر گیرند.صورت دقیقبه

ها در مواجهه بیا عیدم گیری انساندنبال توصیف فرآیندهای ذهنی تصمیمبه یادشده، حوزه .رسدمی

همانند یک کیوبییت، همزمیان دو  قادر استقطعیت و تناقض است. در این چارچوب، ذهن انسان 

 ها را برگزیید.گیری، یکیی از ایین گزینیهکند و تنها در لحظه تصمیم« درک»یا چند گزینه متیاد را 

های متییاد، تحلیل تحولات اجتمیاعی کیه غالبیاح شیامل ترکیبیی از خواسیت، برای مذکور ویژگی

عنوان ملال، یک جامعه در حال عبیور به .های سنتی و فشارهای مدرن است، بسیار مفید استارزش

خاطر تواند همزمان تماییل بیه حفیه نظیام قیدیم )بیهاز یک نظام استبدادی به سمت دمکراسی می

 چنیینهای خاستگاه .دلیل امید به آزادی( را در همان زمان تجربه کند)به امنیت( و تمایل به نوآوری

توانید در یک فیای ابرپوشانی توصیف شوند و تنها پم از وقیو  ییک رخیداد مهیم می یتمایلات

ظیاهر « فروپاشیی»صیورت )مانند یک انقلاب یا یک بحیران اقتصیادی( یکیی از ایین تمیایلات به

سیازهای انتومی، ابزارهای عملیاتی ماننید کامپیوترهیای کوانتیومی، شبیهاز منظر محاسبه کو شود.می

های سیرعت مسیئلهدهنید تیا بههای انیلینگ کوانتومی به پژوهشگران امکان میکوانتومی و الگوریتم

برای ملال، تخصی  بودجیه  .گیری سیاسی را حل کنندسازی ترکیبی پیچیده مربوط به تصمیمبهینه

ویژه در مساله تخصیی  بودجیه به های بهداشتی، آموزشی، زیرساختین بخشچندصد میلیاردی ب
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قیادر سازی کوانتومی مدل و انرکی، های بهداشتی، آموزشی، زیرساختچندصد میلیاردی بین بخش

عنوان ییک در این چارچوب، هیر بخیش بیه .کار رودساز چندمعیاره بهعنوان یک نهاد بهینهبه است

صیورت ییک عیدد حقیقیی در شود که مقدار اختصاصی آن بهدگامی تعریف میمتغیر باینری یا چن

تابع هدف ترکیبی از معیارهای کارآمدی اقتصیادی، اثیرات تیوزیعی و  شودبازه مجاز آن محدود می

سیازی ترکیبیی محیطی و پیذیرش عمیومی اسیت. الگیوریتم بهینهمحور، پاییداری زیسیت-عدالت

هیای ممکین را سرعت در فییای بعُیدی نمیایی، ترکیبماتریسی، بههمراه توابع هزینه کوانتومی به

توانید بیه راکسیی میهای دیعلاوه، روش سردشوی کوانتیومی بیر پاییه سیامانهبه .کندجستجو می

صیورت تیدریجی، سازی ترتیبی هزینه محاسبه را کاهش دهد، چرا کیه بیا پراکنیدن انیرکی بهبهینه

 چنیین  .(Lind, 2004)  رسیدمیعیادل کمتیرین هزینیه کلیی ترین نقطه انرکی مسیستم به پایین

های نزدیک بیه بهینیه حلدهد، بلکه توزیعی از راهتنها یک نقطه بهینه ساکن را ارائه میسازی نهبهینه

محیور، دامنیه -صیورت سیناریویدهد تا بهگیرندگان اجازه میتوزیع به تصمیم .کندرا نیز تولید می

های مقیاوم را انتخیاب کننید، بیرای ملیال های مالی و اجتماعی را ارزیابی کرده و اسیتراتژیریسک

های انیرکی گذاری مسیتقیم در شیبکهای، سیرمایهترکیبی از افیزایش مالییات بیر گازهیای گلخانیه

سیود های آموزشی سلامت عمیومی کیه در توزییع بیه دسیت آمیده بیشیترین تجدیدپذیر و برنامه

کرد پیچییده تواننید عمیلسیازهای کوانتیومی میدر سیطح میاکرو، شبیه دهند.پیوستگی را می-کلی

در این بازی، عملگرهیای  .سازی کنندعنوان یک بازی استراتژیک چندنفره مدلمملکت را به-دولت

ی هاهیای آدمیا ییا هادهامیارد( بیر روی وضیعیتهای کوانتومی )میللاح گیتاستراتژی همانند گیت

هیای فشیار المللی و گروهتنیدگی بین کشورها، نهادهای بینشوند و درهمترکیبی سایرین اعمال می

الاییی بیر ایین شیبکه یابید. بیا اعمیال عملییات بینهای متقابل بازتیاب میداخلی، از طریق حالت

دلیل بیه در ایین زمینیه، تعیادل .های تعادل کوانتومی را اسیتخراج کیردتوان شاخ تنیده، میدرهم

دهند که کیارایی های کلاسیک ارائه میقابلیت ترکیب ابرپوشانی استراتژیک، نتایجی نسبت به تعادل

عنوان ملیال، در میذاکرات بیین دو قیدرت بیزرگ آورد. بیهدست مییتری در تمام بازیگران بهکلان

قیادر وانتیومی سیازی کهیای بهینهای، بیه کیارگیری الگوریتمهای تسلیحات هستهدرباره محدودیت

های حکومتی را شناسایی کند که همزمیان حیداکلر اطمینیان امنیتیی و حیداقل هزینیه ترکیب است

دسیت آوردن چنیین ترکیبیی در دهید، در حیالی کیه بهدسیت میاقتصادی را برای هر دو طرف به

در حیوزه پیردازش  های کلاسیک مستلزم بررسیی صیدها هیزار ترکییب ممکین اسیت.چارچوب
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تواننید تغیییرات میکیرو در المللی میاجتماعی، حسیگرهای کوانتیومی بیا دقیت فراتحیتهای داده

های حرکتی در فییاهای شیهری ییا الگوهیای های مغناطیسی ناشی از تراکم جمعیت، جریانمیدان

های دقیق، پم از رمزنگاری با کلیدهای توزیع شده کوانتیومی سیگنال .مصرف انرکی را ضبط کنند

شیوند. تجزییه و تحلییل می های یادگیری عمیق کوانتیومیشبکه اکز پردازشی، توسطو انتقال به مر

تنییده تواننید روابیط درهمدلیل قابلیت پردازش بردارهای وضعیت در فیای هیلبرت، میها بهشبکه

ای( را شناسیایی هیای حاشییهمکانی نادر در توییت-های زمانهای نادر )مانند همبستگیبین ویژگی

پوشیانی تصیادفی عنوان نویز ییا همهای آماری کلاسیک بهعبارت دیگر، روابطی که در مدلبه .کنند

« گیریانیدازه»مانند و پیم از ییک ها باقی میتنیده کیوبیتهای درهمشوند، در قالب گرهحذف می

نتیایا ایین  Davidson, 2020).)های متمایز استخراج شوند صورت ویژگیتوانند بههدفمند می

گیری خودکیار ارجیا  های تصیمیمصورت هشدارهای زمان واقعی به سامانهتواند بهها میازشپرد

هیای برای ملال، تشخی  زودهنگام یک تجمع مردمی بر پایه الگوی حرکتی غیرعادی در داده .شود

های امنیتی اطیلا  داده شیود کیه پییش از دار شده و به تیمسیگنال قادر استحسگرهای کوانتومی، 

هیای ارتیبیی ای مانند افزایش حیور پلیم یا انتشیار پیامدیل به اعترای مسلحانه اقدام پیشگیرانهتب

و عملگرهیای هیای چگیالی کارگیری ماتریماز منظر نظری، احتمیالات کوانتیومی بیه انجام دهند.

میومی های عها و زمینیه شیناختی در نظرسینجیسازد تا اثر ترتیب سیؤالپذیر میرا امکانغیربازده 

عنوان ملیال، اگیر سیؤال دربیاره حماییت از ییک پیروکه زیرسیاختی بیه .سازی شوددرستی مدلبه

بلافاصله پم از سؤال درباره احساسات عمومی نسبت بیه ییک شخصییت سیاسیی مطیرح شیود، 

صیورت توانید بهنمی گیرند و توزیع شرطی نتایا دیگرقبلی قرار می« فروپاشی»ها تحت تأثیر پاسا

تیوان هیای متیوالی، میگیریب احتمالی محاسبه شود. با استفاده از قواعد ترکیبیی و پروکهساده ضر

در کارزارهیای  ییهیابینیپیش چنیین .دهنیدگان ارائیه دادتری درباره رفتیار رأیهای دقیقبینیپیش

دهد تیا ها امکان میهای حساس )مللاح هفته انتهای کمپین( به استراتژیستویژه در زمانانتخاباتی، به

ها بر حیم ای که اثر ترکیبی پرسشگونهصورت دینامیک تنظیم کنند، بههای هدفمند را بهرسانیپیام

یبیی هیبرییدی نییز نقیش اساسیی در هیای ترکمعماری گیرنده به حداکلر رسانده شود.و تمایل رأی

در اییین الگییو، محاسییبه سیینگین )ملییل ارزیییابی انییرکی در  .سییازی اییین رویکردهییا دارنییدپیاده

سیازی شیود، در حیالی کیه بهینهای( توسط پردازشگر کوانتومی انجیام میهای شبکهسنجیشباهت

های کلاسییک میدیریت نههای نهایی توسط ساماگیریسطوح بالاتر، تجزیه و تحلیل نتایا و تصمیم
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های فیزیکی محدود اسیت، ولیی حجیم ویژه در مواقعی که تعداد کیوبیتشوند. چنین ترکیبی بهمی

 سازد.ها عظیم است، کارآیی را بهینه میداده

 

 . نقش فناوری کوانتوم در جامعه شناسی انقلاب اسلامی ایران4

از جوامعی که در مسیر تحیول عمییق در دوران پم از انقلاب اسلامی ایران، همانند بسیاری 

های نوظهور نقیش های علمی و فناوریگیرند، برخورد با پیشرفتایدئولوکیک و ساختاری قرار می

کنید و نیه تنهیا گیری ساختارهای اجتماعی، فرهنگیی، اقتصیادی و سیاسیی ایفیا میمهمی در شکل

کنند، بلکیه مفیاهیم دی دخالت میهای کاربرای مستقیم در عرصههای موجود که به گونهتکنولوکی

های انقیلاب حییور توانند به عنوان ابزارهای تفسیری و نمادین در گفتمانهای علمی میو استعاره

های علم فیزیک مدرن، بیه ترین زمینهدر این زمینه، فناوری کوانتوم به عنوان یکی از پیشرفتهو  یابند

های در محافیل علمیی و پژوهشیی، بلکیه در اندیشیه ای باعح شد تا نه تنهادلایل متعدد و پیچیده

پردازنید، جایگیاهی پررنیگ پییدا کنید های جامعه انقلابی میسوسیولوکیکی که به تحلیل دینامیک

.(Bennett et al., 1984) ها و مراکیز در اوایل دهه هشتادهای خورشیدی، زمیانی کیه دانشیگاه

های هیای پاییه و کیاربردی در زمینیهپژوهشهای دولتیی بیرای گسیترش تحقیقاتی ایران با تلاش

هیای فیزیک، شیمی و مهندسی الکترونیک مواجه بودند، برخیی از پژوهشیگران بیه مطالعیه ویژگی

تنییدگی و اصیل عیدم شود، از جمله ابرپوشیانی، درهمخاصی که در مکانیک کوانتومی مشاهده می

هایی از ک بلکیه بیه عنیوان اسیتعارهدر حوزه فیزیی صرفاحنه  مذکور، خصوصیات .قطعیت، پرداختند

های فقرایی، نخبگیان های چندگانه و پیچیده جامعه انقلابی که در آن طبقات مختلف، گروهوضعیت

علمی، افکار عمومی و نهادهای مذهبی به طرز همزمانی در حال تعامل و درگییری بودنید، بیه کیار 

ر دهه نود به ویژه توسیط اندیشیندگانی های سوشیولوکیکی که دسازی در نوشتهگرفته شد. استعاره

آنها به بررسیی  .کردند قابل رؤیت استپوشه طبقه دانشگاهی و ادارات دولتی فعالیت میکه در میان

توان درهیای ییک سیسیتمی را کیه بیه طیور کوانتیومی بیه گونه که میاین نکته پرداختند که همان

دست آورد، در همان جامعیه انقلابیی نییز گیری بهاند، تنها با یک عملیات اندازهتنیدهیکدیگر در هم

هیا ای بیر دیگیر بخششیود، اثیرات گسیتردههرگونه اقدامی که بر یک بخش از ساختار اعمیال می

بینیی برای توضیح پدیده پیامدهای سریع و گاهی غیرقابل پیش فقطنه  ینگرش چنینخواهد داشت. 

های نفتیی، بلکیه بیرای قتصیادی و اقتصیادیتصمیمات انقلاب، خصوصاح در حوزه توزییع منیابع ا



 

 

122 

مه
لنا

ص
ف

 
ی 

لم
ع

ه 
ور

 د
ی،

لام
س

ب ا
قلا

ی ان
س

سیا
ی 

س
شنا

ه 
مع

جا
7، 

ه 
ار

شم
2

ی )
یاپ

ه پ
ار

شم
 ،

26
 ،)

ن 
ستا

تاب
14

05
 

حتیی و  المللیی، اصیلاحات قیانونیهیای بینهای احتمالی به مسائلی چون تحریمبینی واکنشپیش

های پیم از تغییرات در ساختارهای فرهنگی مورد استفاده قیرار گرفیت. از سیوی دیگیر، در سیال

هیای مختلیف ارتقیا جمهوررهبیری رئیمویژه زییر های سنگین و فشارهای اقتصادی که بهتحریم

های تکنولوکیکی شد که بیه واسیطه دنبال راهکارهایی برای رفع محدودیتیافت، دولت اسلامی به

رسیاناها و افزارهای مبتنی بیر نیمههای پیشرفته، از جمله سختالمللی بر فناوریهای مالی بینکنترل

ویژه گذاشت. در این زمینه، علیم کوانتیوم بیهاثر میگر پیشرفته، بر جامعه علمی های محاسبهدستگاه

افیزاری صیورت نرمتوانند بهسازی که میهای شبیهها و مدلاش در ایجاد الگوریتمبه واسطه توانایی

های افزارهای موجود اجرا شوند، به عنوان یک مسیر توانمنید بیرای عبیور از محیدودیتدر سخت

دانشیگاهی ماننید هیای تحقیقیاتی در موسسیات علمیگروه کیهطوریبه .افزاری شناخته شدسخت

دانشیگاه صینعتی شییریف، دانشیگاه علیم و صیینعت اییران و مؤسسیه پشییتیبانی تحقیقیات علمییی 

سازی نفیت سازی فرآیندهای صنعتی نظیر روشنهای محاسبه کوانتومی برای بهینهکارگیری روشبه

های کوانتیومی بیرای های بر پایه مدلسازیشبیه استفاده ازو  پاییخام، طراحی مواد پیشرفته زیست

های بقا و استقامت اقتصادی مطرح کردند. در این مییان، عنوان راهبینی رفتارهای شیمیایی، را بهپیش

های رمزنگاری مبتنی بر اصول کوانتومی، بخصیوص توزییع کلییدهای کوانتیومی کیه نقش فناوری

آورد، در مباحیح امین و غیرقابیل شینود را فیراهم مییصورت امکان ارسال کلیدهای رمزنگاری به

بیرای ییک حکومیت کیه در  خصیوصی بهموضیوع چنیین .امنیتی و امنیت اطلاعاتی شناخته شد

هیای نظیامی، المللی و تلاش برای دسترسی به اطلاعات حساس درباره پروکهمواجهه با نظارت بین

طور مسیتقیم بیر سیاختارهای قیدرت بیه آمد ودسیتهای مالی داخلیی، بهای و حتی تراکنشهسته

های ارتباطی حسیاس و امین نه تنها زیرساختی برای ایجاد شبکه ی مذکور،هاتأثیرگذار بود. فناوری

عنوان نمیاد خودکفیایی فنیی در گفتمیان رسیمی دولیت اسیلامی بیه کیار کردند، بلکه بهفراهم می

گر اییین باشیید کییه جامعییه ایرانییی، نشییان قییادر اسییتگییویی توانییایی امنیتییی کوانتییومی  .رفتنییدمی

هیای غربیی رهیایی یافتیه های علمی پیشرو دست یافته و از وابسیتگی بیه تکنولوکیآمدنیدستبه

های مختلف، بویژه جوانانی که بیه مطالعیات مهندسیی و علیوم در میان جمعیت یپیام چنین .است

های پیشرفت پیروکه در سال خصوصگرایی علمی شد و بهکننده حم ملیپایه تمایل دارند، تقویت

 های غیرقابیل نفیوذ علمیی اسیتفاده شید.عنوان ابزاری برای نشان دادن توانمندیای، بهبرنامه هسته

های پیم از معرفیی ماشیین .پرده نیسیتنقش کوانتوم در زمینه اقتصاد دیجیتال و کارآفرینی نیز بی
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اکیم و تحیولات در حیوزه و دیِ المللی نظییر گوگیلهای بینشرکت گر کوانتومی توسطمحاسبه

ونقیل و سازی در حیوزه لجسیتیک، حملتوانند زمان حل مسائل بهینههای ترکیبیاتی که میالگوریتم

طرز چشمگیری کاهش دهند، پژوهشگران ایرانی سعی در سیاختاردهی های توزیع انرکی را بهشبکه

هیای آموزشیی ها کارگاهبرخی دانشیگاه .های فناورانه مبتنی بر محاسبه کوانتومی کردندبه استارتاپ

های جوان پژوهشیی بیه پیژوهش در نویسی کوانتومی برگزار کردند و گروههای برنامهبرای تکنیک

بینی بازارهای بورس و حتی تحلییل های مالی، پیشهای کوانتومی برای سامانهزمینه توسعه الگوریتم

موجب شد تا صیحنه  چنین موضوعی .اص یافتای اختصهای رسانههای بزرگ مرتبط با شبکهداده

طرز المللی و فشیارهای تحریمیی بیههای مالی بینکارآفرینی، که پیش از این تحت تأثیر محدودیت

صیورت توانست بههای فناورانه پیدا کند که میشد، یک لایه جدید از توانمندیجدی مانع رشد می

صیادی تیأثیر بگیذارد و در نتیجیه نقیش طبقیه مستقیم بر ساختارهای اجتماعی و توزیع قیدرت اقت

هییای پیشییرفته تسییلط دارنیید، در محورهییای مهندسییان فنییاور، کسییانی کییه در زمینییه فناوری

تنییدگی کوانتیومی های سیاسی و اقتصادی جامعیه تحیت تیأثیر بگییرد. مفهیوم درهمگیریتصمیم

هیا و نهادهیای مختلیف در عنوان یک استعاره عمومی برای توصیف پیوندهای مییان افیراد، گروهبه

 ،تنییدگیدرهم .کار گرفتیه شیدهای سیاسیی و اقتصیادی، بیهجامعه انقلاب، به ویژه در زمان بحران

ای مشیترک بیین ذرات هیهای آزمایشیی بیرای ایجیاد حالتعنوان ویژگی فیزیکی که در آزمایشبه

ر ییک بخیش از سیاختار عنوان نمادی بیرای نشیان دادن ایین بیود کیه تغیییر دبه رفت وکار میبه

وجود ها حیم شیود و بازخوردهیایی بیهتواند بلافاصله و بدون واسطه در سایر بخشاجتماعی می

در کارهیای  مخصوصیاح یبرداشیت چنینبینی نبودند. های سنتی و خطی قابل پیشآورد که در تحلیل

ینیی و نییز در د-فکیری-شناسی انتقادی که پیم از انقیلاب بیر پاییه انتقیادات مارکسیسیتیجامعه

های پیچیده شکل گرفت، به عنیوان ییک چیارچوب تحلیلیی نیوین میورد چارچوب نظریه سیستم

پژوهشگرانی که به بررسی روابط بین نهادهیای میذهبی، نظیام اداری، نخبگیان  .استفاده قرار گرفت

 زمیان،-هرروییداد در ییک نقطیه از فییا»پرداختنید، از مفهیومی کیه دانشگاهی و طبقه کیارگر می

هیای خیود دربیاره گرفتند و این رویکیرد را در تحلیلالهام می« گذاردبلافاصله بر دیگر نقاط اثر می

های انقلاب، بروز اعتراضات مردمی و حتیی توزییع منیابع میالی مشیرو  نحوه گسترش ایدئولوکی

در  .ر رفیتهای رهبری نیز به کیاکردند. از سوی دیگر، این استعاره در متون تبلیغاتی و سخنرانیمی

سیخن « تنییده ملیتحالیت درهم»های عمومی، رئیسان نهادهای دولتیی و میذهبی از برخی مراسم
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صورت مستقل رفتار کنند، میردم توانند بهطور که ذرات کوانتومی نمیگفتند که همانگفتند و میمی

نید و بایید بیا بندی افکیار ندارها نیازی بیه تقسییمایران نیز در حیور تهدیدهای خارجی یا تحریم

طور کیه در عنوان یک کیل منسیجم عمیل کننید. زبیان نمیادین، همیانالهدف، بههمدلی و مشترک

همین ترتیییب بییرای سییاخت، بییهکننییده حییم همبسییتگی میپییذیری معنییایی تقویتجامعه

بیه  .رفیتکار میهای نوین بههای متمرکز در زمینه دسترسی به فناوریبخشی به سیاستمشروعیت

ها و مؤسسیات لال، اعلام تصمیمات دولتی مبنی بر ترویا تحقیقات کوانتیومی در دانشیگاهعنوان م

عنوان ییک پییام سیاسیی در بیاب تکنولوکیک، بلکه بیه-پژوهشی نه تنها به عنوان یک برنامه علمی

گرا، نیوعی اعتمیاد جمعیی بیه های همتوانست از طریق روایتشد و میدیده می« های ملیتوانایی»

المللی را تقوییت کنید. در عرصیه آمیوزش، های داخلی و مقاومت در برابر فشارهای بینندیتوانم

طور تدریجی دروس پیشرفته فیزیک کوانتیومی، محاسیبه کوانتیومی و های کلیدی کشور بهدانشگاه

ایین  .عنوان بخشی از برنامه دروس مهندسی و علوم پایه وارد کردنیدنظریه اطلاعات کوانتومی را به

ای سیاختارهای گونیهمنظور پرورش نیروی کار فنی و تخصصی انجام شید، بلکیه بهدام نه تنها بهاق

های اولیه تحصیل خود با مفیاهیم آموزانی که در سالدانش .ذهنی دانشجویان را تحت تأثیر قرار داد

ننید تواشیدند کیه ایین اصیول میسرعت متوجیه میشدند، بهها آشنا میابرپوشانی و ترکیب حالت

« امکیان تغیییر»و « جماعیت»، «دیین»عنوان ابزارهای جسمانی و نمادین برای بازنگری در مفاهیم به

حاخمان و محققان حیوزه علمییه سیعی دینی، برخی فقه-که در مباحح فلسفیطوریبه .کار روندبه

ومی کوانتی« عیدم قطعییت»و « احتمیالی بیودن»پذیری مفاهیم ایمیانی را بیا کردند حاویت و تحول

تواننید در ییک چیارچوب همزیسیت مقایسه کنند و از این طریق استدلال کنند که دین و علیم می

گردنید. همزیسیتی می« جسیتجوی حقیقیت»و « بینییغیرقابل پیش»شوند، چرا که هر دو در مورد 

المللی شد کیه گیری یک لحن ترکیبی بینویژه در دسته جوانان و دانشجویان، باعح شکلنمادین، به

گرایی ترکییب .رفتندکار میوگوهای روزمره بههای علوم انسانی و علوم طبیعی در گفتدر آن رشته

یعنی نادییده گیرفتن تقسییمات صیرفاح « کوانتومی»طور باعح شد توانایی تحلیل مسائل اجتماعی به

هیای جریان در بین، های متقابل و بازخوردهای ناشی از تعاملاتای یا نژادی و تمرکز بر شبکهطبقه

بیرداری عملیی گذاران همزمان به دنبیال بهرهانتقادی بروز یابد. در کنار این تغییرات فکری، سیاست

ویژه پم از حوادث نفیوذ سیایبری مجبیور معماری امنیتی دولت، به .های کوانتومی بودنداز فناوری

زییع کلییدهای های سنتی رمزنگاری مبتنیی بیر کلییدهای تقریبیی، بیه سیمت توجای روششد به
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نیه فنیاوری کوانتیوم  .های مخابراتی دفاعی و کشوری گام برداردهای شبکهکوانتومی در زیرساخت

ای ییا تبیادلات میالی تنها امکان برقراری ارتباطات امن در مواقیع حسیاس ماننید میذاکرات هسیته

ران و کشیورهای مییان ایی« فاصیله فنیاوری»نمایی داد، بلکه به عنوان نمیاد قیدرتالمللی را میبین

بیا  توزییع کلییدهای کوانتیومی سازیعبارت دیگر، هر چند در عمل پیادهشد. بهپیشرفته شناخته می

رسیماح « اسیتقلال فناورانیه»های فنی و اقتصادی مواجه بود، ولی ارتباط استراتژیک آن با ایده چالش

 چنیین .رسمی قیرار گرفیتهای در اسناد استراتژیک دفاعی و علمی بیان شد و مورد تحسین رسانه

عنوان ییک گیری یک تصویر ملبت در ذهن عموم مردم کمک کرد، بلکه بهبه شکل فقطنه  یتحسین

بازهیای داخلیی بیرای پشیتیبانی از دلیی بینالمللیی و جلیب همینب فشیارهای« سیرد کیردن»ابزار 

حاسیبه کوانتیومی در هیای تحقیقیاتی مکار رفت. از منظیر اقتصیادی، پروکهفنی به-های علمیبرنامه

 .صیورت آزمایشیی اجیرا شیدصنایع مختلف شامل نفت، پتروشیمی، خودروسازی و کشیاورزی به

بینییی رفتییار فازهییای اولاح در های کوانتییومی بییرای پیشسییازیکارگیری شبیهعنوان ملییال، بییهبییه

ر چشیمگیری طوهای تولید را در برخیی صینایع بیهای هزینهگونههای مقاوم به حرارت، بهسرامیک

های دولتیی در رسیانه« نمادهای بقا و پیشرفت اقتصاد مقاومتی»عنوان ها بهکاهش داد و این موفقیت

عنوان ییک هیای اقتصیادی بیهبخصوص در مواجهه بیا تحریم یروایت چنین .به نمایش گذاشته شد

ی طبقیه تجیاری عمیل کیرد و از طرفی هیای پیشیرفتهاستراتژی جایگزین برای دسترسی به فناوری

معرفی نمود که با پیگییری علیمِ نیوین « قهرمانان اقتصادی»عنوان مهندسین و پژوهشگران فنی را به

 توانند مسیر توسعه مستقل را هموار سازند. می

 

 المللشناسی حقوق بینکارکرد فناوری کوانتوم در جامعه. 5

ساختارهای اجتمیاعی و حقیوقی های علمی همواره پیامدهایی بنیادین برای تحول در پارادایم

جوامع داشته است و اکنون با ظهیور فنیاوری کوانتیوم، بشیریت در آسیتانه گیذاری از ییک دنییای 

قرار دارد که این گذار، صیرفاح ییک تغیییر تکنولوکییک نیسیت، بلکیه « کوانتومی»به دنیایی « نیوتنی»

ار قدرت و قانون است. برای تبییین بازتعریفی از ماهیت واقعیت، رابطه میان اجزا و در نهایت، ساخت

الملل، ابتدا باید از ایین شیناخت آغیاز کیرد کیه شناسی حقوق بینکارکرد فناوری کوانتوم در جامعه

دولیت »، «مرزهای مشیخ »، «حاکمیت مطلق»الملل کلاسیک بر پایه مفاهیمی از جمله حقوق بین

بنیا شیده « پیذیری رفتارهیای سیاسیییبینپیش»و « به ملابه یک موجودیت مستقل و جدا از دیگران
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است؛ مفاهیمی که همگی ریشه در فیزیک کلاسییک و نگیاه مکیانیکی بیه جهیان دارنید. در نگیاه 

کننید و تعامیل هایی هستند که در یک فییای مشیخ  حرکیت میها مانند گلولهکلاسیک، دولت

عرفیی اوری کوانتیوم بیا مشیود، امیا فنیها صرفاح از طریق برخورد یا اثرگذاری مستقیم حاصل میآن

شیناختی را بیه این بنیادهای جامعه، «اصل عدم قطعیت»و « نهیبرهم»، «تنیدگیدرهم»مفاهیمی نظیر 

شناسیی بیه جامعه« تنییدگی کوانتیومیدرهم»کشد. در لایه نخست، اگر بخواهیم از منظر چالش می

هیا فیرو پذیری کلاسییک دولتیکای مواجه هستیم که در آن تفکالملل بنگریم، با پدیدهحقوق بین

کنند کیه بیا تعیاملات ها به عنوان واحدهای اصلی عمل میشناسی حقوق، دولتریزد. در جامعهمی

ویژه در حیوزه ارتباطیات و سازند. امیا فنیاوری کوانتیوم، بیهاجتماعی و حقوقی، نظم جهانی را می

کنید کیه در آن، پیامید ییک اقیدام یرا ایجیاد م« کوانتیومی-تنیدگی دیجیتیالدرهم»شبکه، نوعی از 

بینی و آنی بر ساختار حقوقی نقیاط حقوقی یا سیاسی در یک نقطه از جهان، به شکلی غیرقابل پیش

گذارد، بدون اینکه لزوماح از مسیرهای سنتی انتقال قدرت یا اطلاعیات عبیور کنید. ایین دیگر اثر می

هیا و فرآینیدهای کند. وقتیی دادهیعیف میالملل به شدت ترا در حقوق بین« مرز»موضو ، مفهوم 

تیوان بیر اسیاس منطیق گیرنید، دیگیر نمیهای کوانتیومی قیرار میگیری تحت تأثیر شیبکهتصمیم

الملیل بیا ییک جغرافیایی و حاکمیت قلمرو، یک رخداد حقوقی را بررسی کیرد؛ بلکیه حقیوق بین

هایی فراتر از زمیان قوقی، پیوستگیشود که در آن، فعل و انفعالات حروبرو می« واقعیت غیرمحلی»

از حالیت « اجتمیاعی شیدنِ حقیوق»شناسی، این یعنیی کنند. از منظر جامعهو مکان سنتی برقرار می

« نهییبرهم»یابد. در لاییه دوم، مفهیوم تنیده تغییر میشده و درهمای به حالت توزیعمتمرکز و منطقه

سیاسی در عصر کوانتوم باشد. در فیزییک کوانتیوم، کننده وضعیت حقوقی و تواند به خوبی تبیینمی

زمان قرار داشته باشد تا زمیانی کیه مشیاهده شیود. در طور همتواند در چندین حالت بهیک ذره می

روبیرو هسیتیم کیه « ابهام حقیوقی سیاختاری»هایی از الملل، ما با وضعیتشناسی حقوق بینجامعه

برای ملال، در بحح حاکمیت سایبری و حقیوق مربیوط بیه کند. ها را تشدید میفناوری کوانتوم آن

و « دارنیده حیق»زمان در وضعیت تواند همها، یک کنشگر غیردولتی یا یک برنامه محاسباتی میداده

باشید، « موقیوف»و « نافذ»تواند از نظر حقوقی قرار داشته باشد، یا یک معاهده می« کننده حقنقض»

انند یک نهاد قیایی یا ییک قیدرت بیزرگ( بیا کینش خیود، ایین )م« گرمشاهده»تا زمانی که یک 

نهی را بیه ییک حالیت قطعیی تبیدیل کنید. فنیاوری کوانتیوم، بیا توانیایی پیردازش فراتیر از برهم

هیای حقیوقی ها و تحلیلهای چندگانه را در مدیریت بحرانهای کلاسیک، این وضعیتمحدودیت
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صیفر و »الملیل از ییک نظیام شود که حقیوق بیناعح میکند. در واقع، فناوری کوانتوم بپیچیده می

حرکت کنید کیه در آن، « احتمالاتی و چندحالتی»)یا رعایت شده یا نشده( به سمت یک نظام « یک

نهی قیرار دارد. های نظارتی، در یک وضعیت برهمماهیت حقوقی یک کنش، پیش از مداخله قدرت

شناسیی هیای جامعهترین چالشا با یکی از عمییقهایزنبرگ، م« اصل عدم قطعیت»با ورود به بحح 

یکی از ارکان اصلی اسیت؛  «قطعیت حقوقی». در حقوق کلاسیک، شویمالملل مواجه میحقوق بین

یعنی بازیگران باید بدانند که با رعایت یا نقض یک قاعده، چه پیامدی خواهد داشیت. امیا فنیاوری 

های بیزرگ از کشید. وقتیی قیدرتا بیه چیالش میکوانتوم، با ماهیت احتمالی خود، این قطعییت ر

بینیی رفتارهیای اسیتراتژیک هیای امنیتیی ییا پیشمحاسبات کوانتومی برای رمزنگاری، تحلییل داده

شیود. از منظیر الملیل ایجیاد میدر عرصیه بین« عیدم قطعییتِ هدفمنید»کنند، نوعی از استفاده می

کنید. اگیر دانیش میا از رفتیار دیگیران تغییر می «دانش حقوقی»شناسی، این یعنی ابزار تولید جامعه

ها( با افزایش دقت در یک حوزه )مللاح قصد سیاسی( باعیح کیاهش دقیت در حیوزه دیگیر )دولت

الملیل روبیرو )مللاح زمان دقیق اجرای یک تعهد( شود، ما با ییک پیارادوکم در میدیریت نظیم بین

المللیی اسیت، اثیر نای تمام روابط حقیوقی بینکه زیرب« اعتماد»هستیم. این عدم قطعیت، بر ساختار 

بینی، معاهدات به جیای دهد که بدون قابلیت پیشالملل نشان میشناسی حقوق بینگذارد. جامعهمی

الملیل، اصیل شیوند. در حقیوق بینابزاری برای نظم، به ابزاری برای مدیریت آشیفتگی تبیدیل می

کننیده اسیت. فنیاوری در واقعییت، قیدرت تعیین یک اصل بنیادین است، امیا« هابرابری حاکمیت»

، نیو  جدییدی از «دیگیران»و « دارنیدگان مزییت کوانتیومی»کوانتوم، با ایجاد شکافی عمیق مییان 

هیای کوانتیومی و کنید. کشیورهایی کیه بیه رایانشحقیوقی را ایجیاد می-مراتب اجتمیاعیسلسله

های امنیتی فعلی جهیان را در تمام پروتکل ارتباطات امن کوانتومی دسترسی دارند، قادر خواهند بود

توسیط دیگیران، از بیین « تلاش برای رعایت قانون»کسری از ثانیه در هم بشکنند. این یعنی قدرتِ 

روبیرو هسیتیم کیه « طبقه حاکم تکنولوکیک»شناسی حقوق، ما با ظهور یک رود. از منظر جامعهمی

های محاسیباتی جهیان، دات، بلکه با کنترل زیرساختتواند قواعد حقوقی را نه با تغییر متن معاهمی

الملل از یک نظیام مبتنیی تواند باعح شود که حقوق بینمی« هژمونی کوانتومی»بازتعریف کند. این 

هیای کوانتیومی و قیدرت ها، بیه نظیامی تبیدیل شیود کیه توسیط الگوریتمبر توافقات میان دولت

« سیاختار محاسیباتی»بیه ییک « ساختار اجتماعی»یک شود؛ در واقع، حقوق از محاسباتی دیکته می

الملیل اسیت. در در حقیوق بین« گرمشیاهده»گردد. یکی از ابعاد بسییار مهیم دیگیر، اثیر تبدیل می
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شیود. در مکانیک کوانتیوم، عمیل مشیاهده باعیح فروپاشیی تیابع میوج و تلبییت ییک حالیت می

هیای اسیت. فناوری« ت و اجیرای قیانوناعلام، نظار»معادل همان « مشاهده»شناسی حقوق، جامعه

نظیری قادرند هرگونه تحرک یا فعالیت در کره زمین را ردییابی کننید. حسگری کوانتومی با دقت بی

« الملیلآزادانه عمل کردن در عرصیه بین»و « هاحریم خصوصی دولت»این سطح از نظارت، مفهوم 

توسیط نهادهیای « عمیل مشیاهده»ل شیود، دهد. وقتی نظارت کوانتومی به واقعیت تبدیرا تغییر می

دهید. ایین یعنیی حقیوق های بزرگ، به شکلی آنی، رفتار بازیگران را تغیییر میالمللی یا قدرتبین

فرآینید نظیارت »ای از قواعد برای مدیریت رفتارها نیست، بلکه خودِ الملل دیگر صرفاح مجموعهبین

کنید. ایین پدییده باعیح ی را در لحظه تولیید میشود که رفتار حقوقتبدیل به عاملی می« کوانتومی

فرآیندهای مشیاهده و »به سمت مطالعه « قواعد»الملل از مطالعه شناسی حقوق بینشود که جامعهمی

الملل، دیپلماسی بر پایه حفه اسرار و امنیت ارتباطات بنیا حرکت کند. در روابط بین« اثرگذاری آنی

-را از یک مفهوم سیاسیی« امنیت»مفهوم رمزنگاری کوانتومی، نتوم با معرفی شده است. فناوری کوا

کند. در گذشته، امنیتِ یک معاهیده ییا ییک میذاکره مطلق تبدیل می-حقوقی به یک مفهوم فیزیکی

دیپلماتیک، به قدرت نظامی یا توافق سیاسی بستگی داشت، اما در عصر کوانتیوم، امنییتِ ییک پییام 

کنید. را دگرگیون می« دیپلماسی حقیوقی»ت. این تغییر، ساختار حقوقی به قوانین فیزیک وابسته اس

امنییت »و « اعتماد سیاسیی»اگر بتوان امنیت ارتباطات را به صورت مطلق تیمین کرد، شکاف میان 

 هیای کوانتیومی را در اختییار بگیرنید،های بزرگ بتوانند پروتکلشود، اما اگر قدرتپر می« فیزیکی

شود که در آن، تعاملات دیپلماتیک دیگیر نیه « انزوای اطلاعاتی»نوعی  سببتواند می یشکاف چنین

بینیی و کنتیرل احتمیالات توسیط طیرف مقابیل بر پایه مذاکره و گفتمان، بلکه بر پایه توانیایی پیش

نامه، از لایه سیاسیت بیه لاییه محاسیبات گیرد؛ در واقع، امنیتِ یک قرارداد یا یک توافقصورت می

شناسیی دهید. از منظیر جامعهحقوق را تغیییر می« اعتبار اجتماعی»ن امر، ماهیت شود و ایمنتقل می

حقوق، اگر امنیت و حقیقتِ یک پیام یا یک کنش حقوقی تنها توسط تیوان محاسیباتی ییک گیروه 

مواجیه « حقیوق محاسیباتی»سخن گفت، بلکه با یک « حقوق برابر»توان از محدود شود، دیگر نمی

حقیقت و واقعیت، محصولِ قدرتِ پردازش است. این گذار، ما را با چیالش  خواهیم بود که در آن،

هیای واقعیت»الملل کلاسیک، ما با کند. در حقوق بینمواجه می« ماهیتِ واقعیت حقوقی»بازتعریف 

)مانند وقو  یک حمله، امیای یک معاهده، یا جابجایی نیروها( سر و کار دارییم کیه جامعیه « عینی

نهیی، کند؛ اما در عصر کوانتوم، با ورود به قلمرو احتمیالات و برهمها قیاوت میآنحقوقی بر پایه 
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کنید. ایین یعنیی، ییک رخیداد مییل می« احتمیالاتی»حالت عینیی بیه حالیت  از« واقعیت حقوقی»

المللی ممکن است پیش از آنکه در دنیای فیزیکی و محسوس رخ دهید، در فییای محاسیباتی بین

و « گییریپیش»شناسایی شود. پارادایم جدید، مرز مییان « احتمال بسیار بالا»یک کوانتومی به عنوان 

« دانیی حقیوقیپیش»نیوعی  سیببکند و ممکن اسیت شدت تاریک و مبهم میرا به« گریدخالت»

رود. در حقیوق هیای الگیوریتمی از بیین مییبینیهیا در برابیر پیششود که در آن، اراده آزاد دولت

شوند که بر اساس منیافع شناخته می« های دارای ارادهعامل»ها و بازیگران به عنوان الملل، دولتبین

کنند. اما وقتی فنیاوری کوانتیوم و هیوش مصینوعیِ مبتنیی بیر آن، وارد و تصمیمات خود عمل می

تغیییر « الگیوریتمی»از حالت انسانی به حالت « عامل بودن»شوند، المللی میگیری بینفرآیند تصمیم

هیای میذاکره و دهد. در این فیای جدید، فرآیند تولید هنجارها و قواعد حقیوقی، از اتاقمیجهت 

بیگیانگی »نیوعی  سیببکند. این پدییده، محاسباتی حرکت می« های سیاهجعبه»ها به سمت پارلمان

هیا را هیا( از قواعیدی کیه خیود آنشود؛ جایی که بازیگران )دولتالمللی میدر سطح بین« حقوقی

درک محاسیبات های پیچییده و غیرقابیلگیرند، زییرا ایین قواعید در لاییهاند، فاصله میع کردهوض

که همیواره ریشیه در « مشروعیت»شناسی، این یعنی شوند. از منظر جامعهکوانتومی تولید و اجرا می

دی را تیوان قواعیشود؛ چرا که چگونه میتوافق اجتماعی و انسانی داشته است، با بحرانی مواجه می

دانست؟ ایین « مشرو »اند، که توسط یک سیستم غیرانسانی و بر پایه احتمالات کوانتومی تولید شده

تر را عمییق« قانون بیه ملابیه محصیول محاسیباتی»و « قانون به ملابه ابزار نظم»پرسش، شکاف میان 

تیوان نادییده را نمی« مللالساختار قدرت در نظام بین»کند. علاوه بر این، تأثیر فناوری کوانتوم بر می

شناسی حقوق همواره به دنبال بررسیی ایین اسیت کیه چگونیه قیانون، سیاختارهای گرفت. جامعه

هیای جدیید بیرای کنتیرل اطلاعیات و کند. فناوری کوانتوم، با ایجیاد ظرفیتقدرت را بازتولید می

( بیه سیمت )فرهنگیی« قیدرت نیرم»)نظیامی( و « قدرت سیخت»رمزنگاری، ساختار قدرت را از 

دهد. در این نظام جدید، حاکمیت تنها در قلمرو جغرافیایی معنا نیدارد، سوق می« قدرت محاسباتی»

های شیود. دولتیی کیه بیر زیرسیاختتعرییف می« ایفییای داده»و « قلمیرو محاسیباتی»بلکه در 

لط یافتیه الملیل تسیدر حقیوق بین« زیربنای حقیقت»کوانتومی جهان تسلط داشته باشد، در واقع بر 

اسیت و چیه چییزی « واقعییت»تواند تعییین کنید کیه چیه چییزی است. این یعنی، این قدرت می

این شکاف تکنولوکیک، نیه تنهیا «. کنندهرعایت»است و چه کسی « کنندهنقض»؛ چه کسی «احتمال»

در هیا کنید کیه در آن، برخیی دولتایجاد می« شناختینابرابری هستی»نابرابری اقتصادی، بلکه یک 
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های که توسیط قیدرت« ابهام و احتمال»کنند و برخی دیگر، در لایه زندگی می« واقعیت قطعی»لایه 

ای ماننید تغیییرات اقلیمیی در حقیوق هیای پیچییدهشیود. میدیریت چالشکوانتومی میدیریت می

م بیا های پیچیده زمین است. فنیاوری کوانتیوهای بسیار دقیق از سیستمسازیالملل، نیازمند مدلبین

را از « حقیوق محییط زیسیت»توانید های چندمتغیره، میسازی سیستمخود در شبیه نظیرتوانایی بی

میدیریت دقییق احتمیالات »به حقوقی مبتنی بر « جبران خسارت پم از وقو »یک حقوقِ مبتنی بر 

 هایشیناختی همیراه اسیت: اگیر میدلتبدیل کند. اما این تحول، خود با ییک چیالش جامعه« آینده

هیا حیق بینی کنند، آییا دولتزیستی را در یک منطقه خاص پیشکوانتومی، وقو  یک فاجعه محیط

، اقدامات حقوقی یا نظیامی انجیام دهنید؟ ایین موضیو ، «بینی محاسباتیپیش»دارند بر اساس این 

م عمیل انجیا»کند؛ یعنی مسئولیت دیگر صرفاح بر اساس را دگرگون می« المللیمسئولیت بین»مفهوم 

تعریف شیود. ایین انتقیال از « شکست در مدیریت احتمالات»تواند بر اساس نیست، بلکه می« شده

ترین تغیییرات در ، یکیی از عمییق«مسئولیت بر پاییه میدیریت احتمیال»به « مسئولیت بر پایه فعل»

 الملل خواهد بود.ساختار حقوقی و اجتماعی نظام بین

 

 گیرینتیجه

دهد که بیا تغیییرات بنییادی در رفتارهای اجتماعی و سیاسی نشان میتأثیر فناوری کوانتوم بر 

های اجتماعی دست یافیت. تری از کنشتوان به درک عمیقها و اطلاعات، میچگونگی تحلیل داده

ها را تحلیل کنیم بلکه با اسیتفاده دهد که نه تنها به سادگی دادهفناوری کوانتوم به ما این امکان را می

های کوانتومی، بتوانیم روابط متقابیل بیین متغیرهیای مختلیف را تری مانند شبکهپیچیدههای از مدل

 چنیینتر کنیم. از آنجایی که رفتارهای اجتمیاعی تحیت تیأثیر عوامیل گونیاگونی قیرار دارد، شفاف

بیرای ملیال، بیا بررسیی  ای نوین از تحلیل اجتماعی را به نمایش بگیذارد.جلوه قادر است یتکنیک

هایی را ایجیاد کیرد کیه تیأثیرات توان مدلگیری در ایرانیان، میهای سیاسی و الگوهای رأیانتخاب

بیه میا ایین  چنین موضوعیزمان مورد ارزیابی قرار دهد. طور همفرهنگی، اجتماعی و سیاسی را به

هیا بیه عملکیرد کنشیگران اجتمیاعی و واکینش آن تری از نحیوهدهد کیه درک عمییقامکان را می

بینی رفتارهای آینیده ترسییم رویدادهای سیاسی و اجتماعی پیدا کنیم و الگوهای جدیدی برای پیش

عنوان ییک انید بیهتوکند بلکیه میتنها ابزارهای جدید برای تحلیل ایجاد میفناوری کوانتوم نه کنیم.

شناسیی سیاسیی های پژوهشی و علمی مورد استفاده قرار گییرد. جامعهعامل مؤثر در تحول پارادایم
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های مختلیف شود، اما با در نظر گرفتن جنبیهطور سنتی به درک روابط علت و معلولی محدود میبه

و سیاسیی دسیت یافیت.  های جدیدی در مورد تعاملات اجتماعیتوان به دیدگاهنظریه کوانتوم، می

گیرانه هیای سیختتوانند به ما کمیک کننید تیا از چارچوبزمانی مینظریات غیرقطعی بودن و هم

به همین ترتییب، ایین  های اجتماعی دست یابیم.خارج شویم و به دیدگاهی پویا و سیال از واقعیت

یقییات در های جدیییدی از تحقایجییاد شییاخه سییبب قییادر اسییتتغییییر در رویکردهییای پژوهشییی 

تری از روابط بین کنشگران اجتمیاعی، متغیرهیای شناسی سیاسی شود که بر مبنای فهم عمیقجامعه

های توانند به ما کمیک کننید تیا سیسیتمات میتحول یادشدهاند. سیاسی و تاثیرات محیطی بنا شده

یچییده جامعیه های پسیاسی و اجتماعی را با دقت بیشتری بررسی کنیم و به درک بهتری از دینامیک

توانید ریزی اجتمیاعی میگذاری و برنامهدر سطح عملی، کاربرد فناوری کوانتوم در سیاست برسیم.

هیای کوانتیومی، بیرداری از تحلیلهای نوین و مؤثری منجیر شیود. بیا بهرهگیری استراتژیبه شکل

هایی را طراحیی نامیهتری به نیازهای جامعیه پاسیا دهنید و برطور دقیقتوانند بهگذاران میسیاست

ویژه در کنند که در جلب مشارکت عمومی و ارتقاء حاکمیت دموکراتیک مؤثر باشیند. ایین مهیم بیه

های اجتماعی و سیاسی متعددی مواجه است، بسییار حیائز اهمییت شرایط کنونی ایران که با چالش

هیای ویژه در حوزهبیهدر شناسایی و تحلیل نیازهای جدید جامعه،  قادر استفناوری کوانتوم  است.

و راهکارهایی را ارائه دهد که ضیامن عیدالت اجتمیاعی و رفیاه  یاری رسانداجتماعی و اقتصادی، 

هیای پیچییده کوانتیومی های اقتصادی بیا اسیتفاده از تحلیلریزیعنوان ملال، برنامهعمومی باشد. به

زنیدگی عمیومی را ارتقیاء  های شغلی منجر شیود و سیطحتواند به بهبود توزیع منابع و فرصتمی

هیا دهید، چالشهای جدیدی که فناوری کوانتوم ارائه میبدون شک، در کنار مزایا و فرصت بخشد.

خوبی میورد توجیه قیرار گییرد. از جملیه ایین های بسیاری نیز وجود دارد که باید بیهو محدودیت

پیشیرفته، کمبیود  هیایتوان به عیدم دسترسیی قشیرهای وسییع جامعیه بیه تکنولوکیها میچالش

و  گذاران و عمییوم مییردماطلاعییات و آگییاهی در رابطییه بییا فنییاوری کوانتییوم در میییان سیاسییت

بر بودن فرآینیدهای آموزشیی و های مالی و زیرساختی اشاره کرد. به علاوه، به دلیل زمانمحدودیت

بیا موانیع  هیای نیوینبرداری فیوری و کارآمید از فناوریپژوهشی در این حوزه، ممکن است بهره

های های روزافزون در زمینه فناوری کوانتوم، امکیان توسیعه و بسیط نظرییهبا پیشرفت مواجه شود.

به پژوهشگران و فعیالان اجتمیاعی ایین  چنین موضوعیآید. وجود میجدید اجتماعی و سیاسی به

ه و بیا تری از روابیط اجتمیاعی و سیاسیی پرداختیدهد که به بررسی جدیدتر و عمیقفرصت را می



 

 

132 

مه
لنا

ص
ف

 
ی 

لم
ع

ه 
ور

 د
ی،

لام
س

ب ا
قلا

ی ان
س

سیا
ی 

س
شنا

ه 
مع

جا
7، 

ه 
ار

شم
2

ی )
یاپ

ه پ
ار

شم
 ،

26
 ،)

ن 
ستا

تاب
14

05
 

فنیاوری  های پیچیده، به تعیین روندهای آینیده کمیک کننید.های بزرگ و تحلیلبرداری از دادهبهره

دهد رونیدهای اجتمیاعی برای آینده پژوهی نیز مفیدی باشد، زیرا به ما امکان می قادر استکوانتوم 

جامعیه و  هیای پییش رویتری از چالشبینیی کنییم و بیه تحلییل عمییقرا با دقیت بیشیتری پیش

بسط و گسترش فییایی  سببتواند بین علم و عمل می یدیالوگ چنینراهکارهای ممکن بپردازیم. 

بیه طیور کلیی، پیژوهش حاضیر  دموکراتیک و اجتماعی در ایران و دیگر کشورهای اسلامی شیود.

شناسی سیاسیی نقش محوری در تحول و تحلیل جامعه قادر استدهد که فناوری کوانتوم نشان می

تیوانیم فهیم خیود طور قابل توجهی میقلاب اسلامی داشته باشد. با درک و تحلیل این فناوری، بهان

هیای سیاسیی کمیک ها، به بهبود نظامتر کنیم و از طریق آنرا از رفتارهای اجتماعی و سیاسی عمیق

 سیببوانید تهای مختلف اجتماعی و سیاسیی میعلاوه، استفاده از فناوری کوانتوم در حوزهکنیم. به

فنیاوری  ایجاد بسترهای نوینی برای رشید دموکراسیی، عیدالت اجتمیاعی و توسیعه پاییدار گیردد.

اسیت. « ادراک میا از نظیم»کوانتوم، نه تنها ابزاری بیرای تغیییر قواعید، بلکیه ابیزاری بیرای تغیییر 

ه یک نظیم ب« خطی و مکانیکی»الملل در عصر کوانتوم، با گذار از یک نظم شناسی حقوق بینجامعه

هیا، و حتیی خیودِ مفهیوم روبرو است. در این نظم جدید، مرزهیا، حاکمیت« مالاتیای و احتشبکه»

گیرند. چالش اصیلی بیرای آینیده، تنیدگی و عدم قطعیت قرار می، همگی تحت تأثیر درهم«دولت»

)کیه بیرای « قطعییت و نظیم»است که بتواند میان نیاز بیه « الملل کوانتومیحقوق بین»تدوین نوعی 

فنیاوری کوانتیوم )کیه واقعییت جدیید « احتمالاتی و پیچیده»بقای جامعه ضروری است( و ماهیت 

بیه ییک نظیام « منیدجامد و قاعده»الملل باید از یک نظام جهان است( تعادل برقرار کند. حقوق بین

بع میوج اسیت و تبدیل شود تا بتواند در جهانی که در آن حقیقت، ییک تیا« پذیر و احتمالاتیانعطاف»

ین گذار، مستلزم بازنگری در تمام مفیاهیم های دیجیتال، بقای خود را حفه کنند. اتنیدگیمرزها، درهم

شناسی است، چرا که ما دیگر در حال تجربه ییک تغیییر تکنولوکییک بنیادین حقوق، سیاست و جامعه

 ی در سطح جهانی هستیم.ساده نیستیم، بلکه در حال بازنویسیِ کدهای بنیادینِ تعاملات انسان
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