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با استفاده از  جمهوری اسلامی ایران، هایبررسی عوامل مشارکت در انتخابات

 های یادگیری گروهیهای یادگیری عمیق و تکنیکالگوریتم

 3فرد یکرم الله باقر، 2ایدنیفر لادیم، 1کخویسجاد ن
 

  :چکیده

های کلیدی در فرآیندهای دموکراتیک ویژه مشارکت در انتخابات یکی از مولفهمشارکت سیاسی به     

ه بشناختی قرار دارد. در این تحقیق، ای از عوامل اجتماعی، اقتصادی و رواناست که تحت تأثیر مجموعه

های ادهداده از مجموعه ن مشارکت در انتخابات جمهوری اسلامی ایران با استفبینی میزاتحلیل و پیش

رکورد از  10000پرداخته شده است. این مجموعه داده شامل  عمومینظرسنجی  یک حاصل از

 های فردی و اجتماعی نظیر جنسیت، سن، سطح تحصیلات، وضعیت اقتصادی، شغلی و تعاملاتویژگی

های عصبی( عمیق )شبکه گیرییاد های پیشرفتهاز مدل بینی،های پیشانجام تحلیلباشد. برای ای میرسانه

بهره گرفته شده است. نتایج  رادیانتقویتی گ و درختان تصادفی های یادگیری گروهی مانندو تکنیک

ای و رسانه تعاملات ،دهند که تحصیلات، درآمد ماهانه، باورهای سیاسیتجربی این تحقیق نشان می

یر انتخابات تأث گیری افراد برای مشارکت درتصمیممعناداری بر  طوربه اعتماد به نظام سیاسی سطح

های بینی مشارکت، با استفاده از ویژگیهای یادگیری ماشین در پیشگذارند. علاوه بر این، دقت مدلمی

دی برای ابزار مفی توانداجتماعی و اقتصادی به میزان قابل توجهی افزایش یافته است. این تحقیق می

های موثرتری برای ها کمک کند تا استراتژیهای انتخاباتی باشد و به آنتحلیلگران و طراحان سیاست

تواند های این مطالعه میهای انتخاباتی اتخاذ کنند. همچنین، یافتهبینیافزایش مشارکت و بهبود دقت پیش

 .بینی رفتارهای انتخاباتی باشدشسازی و پیساز مطالعات آینده در زمینه شبیهزمینه

 .های اجتماعییادگیری عمیق، یادگیری گروهی، تحلیل داده عوامل اجتماعی، مشارکت انتخاباتی، :واژگان اصلی
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 مقدمه  -1

ویژه شرکت در انتخابات، یکیی از ارکیان بنییادین هیر نظیام دموکراتییک مشارکت سیاسی، به

میزان تعامل میان دولت و شهروندان اسیت. ایین مشیارکت دهنده عمق مشروعیت و است که نشان

شیود، بلکیه عنوان یک شاخص کلیدی در سنجش کارآمدی نهادهیای سیاسیی شیناخته میتنها بهنه

شیود. در دهنده تعاملات پیچیده اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی در جامعیه نییز محسیوب میبازتاب

واره یکیی از مسیا ل محیوری و میورد توجیه جمهوری اسلامی ایران، مشارکت در انتخابیات همی

توانید بیه بینی این مشارکت میگذاران، محققان و فعالان اجتماعی بوده است. تحلیل و پیشسیاست

گیری درک بهتر رفتار انتخاباتی، شناسایی عوامل موثر بر آن، و در نهایت بهبیود فرآینیدهای تصیمیم

 .سیاسی کمک کند

نظییری های بیسریع در علوم داده و هوش مصنوعی، فرصت هایهای اخیر، پیشرفتدر دهه

هیای ییادگیری های اجتماعی فراهم کیرده اسیت. اسیتفاده از روشسازی پدیدهبرای تحلیل و مدل

هیای پیچییده و تر دادهطور خیا  امکیان تحلییل دقییقبیه 2های یادگیری گروهییو تکنیک 1عمیق

دهید. ایین دسیت میوابط مییان متغیرهیای مختلیه بهتری از ربزرگ را فراهم کرده و درک عمیق

ای در بینی دقییق، جایگیاه وییژهها و توانایی پیشها با قدرت شناسایی الگوهای پنهان در دادهروش

 .اندتحقیقات علوم اجتماعی و سیاسی یافته

ن ای که تاکنون در زمینه عوامل مؤثر بر مشارکت سیاسی در اییراهای گستردهبا وجود پژوهش

انید و ها متکی بودههای سنتی تحلیل دادهو جهان انجام شده است، بسیاری از این مطالعات به روش

انید. ایین پیژوهش های نوین هوش مصنوعی و یادگیری ماشین پرداختهگیری از روشکمتر به بهره

هیای تکنیک زشده از جامعه اییران، اآوریهای اجتماعی و سیاسی جمعتلاش دارد با استفاده از داده

، بینی مشارکت در انتخابات بهره گییرد. در ایین راسیتایادگیری عمیق و یادگیری گروهی برای پیش

های دقیقی شامل متغیرهای متعددی نظیر وضیعیت اقتصیادی، تحصییلات، جنسییت، مجموعه داده

 .ه استفتباورهای سیاسی، و میزان دسترسی به منابع اطلاعاتی تهیه شده و مورد تحلیل قرار گر

بینیی رفتیار ترین مدل برای پیشاهداف این پژوهش چندوجهی است. نخست، شناسایی دقیق

مشارکتی در انتخابات است. دوم، بررسی تأثیر متغیرهیای اجتمیاعی و سیاسیی بیر رفتیار انتخابیاتی 

 
 . Deep Learning 

 . Ensemble Learning 
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گیرندگان است. سیوم، ارا یه چیارچوبی گذاران و تصمیمهایی برای سیاستشهروندان و ارا ه بینش

های هیوش مصینوعی در مطالعیات علیوم اجتمیاعی و سیاسیی گیری از تکنیککاربردی برای بهره

 .های پژوهشی نیز مورد استفاده قرار گیردتواند در سایر زمینهاست که می

هیای هیای بیزرگ بیا روشطور کلی، این مقاله در نظر دارد با ترکیی  قیدرت تحلییل دادهبه

بینیی دقییق، ر پیشه یادگیری عمیق، به نتایجی دست یابد که علاوه بویژپیشرفته یادگیری ماشین، به

بینیی مشیارکت در هیای اجتمیاعی و سیاسیی در اییران باشید. پیشتر پویاییساز درک عمییقزمینه

های ها و اسیتراتژیگذاریتنها یک تمرین علمی، بلکه ابزاری عملی برای بهبود سیاسیتانتخابات نه

 هیای دقییق و اسیتفاده ازیاسی است. این پژوهش، با اتکیا بیه مجموعیه دادههای سارتباطی در نظام

زمینیه بیردارد و الگیویی بیرای  کوشد تا گامی مهیم در ایینسازی، میهای مدلترین روشپیشرفته

 .تحقیقات آینده ارا ه کند
 

 و پیشینه پژوهش مرور ادبیات -2

م ه موضیوعی مهیم در تحقیقیات علیومشارکت در انتخابات و تحلیل عوامل مؤثر بیر آن همیوار

تواند تحت دهند که میزان مشارکت انتخاباتی میها نشان میشناسی بوده است. پژوهشسیاسی و جامعه

بینیی طور خیا ، پیشای از عوامل اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و سیاسی قرار گیرد. بیهتأثیر مجموعه

ری ها، از جمله یادگیری ماشیین و ییادگیتحلیل دادههای نوین مشارکت در انتخابات با استفاده از روش

هیای داخلیی و عمیق، توجه زیادی را به خود جل  کرده است. در این بخش، مرور ادبیاتی از پژوهش

 .ستاند، آورده شده ابینی مشارکت انتخاباتی پرداختهخارجی که به تحلیل و پیش

 :نتخاباتتحلیل عوامل اجتماعی و فرهنگی مؤثر بر مشارکت در ا

دهید کیه عوامیل این مطالعه که بر جوامع روستایی شهرسیتان لنجیان تمرکیز دارد، نشیان می

تواننید سیفیدان میهای اجتماعی و نقش ریشاجتماعی مانند سطح تحصیلات، مشارکت در فعالیت

املات ویژه تأکید شده است که وجود تعیتأثیر بسزایی در افزایش مشارکت انتخاباتی داشته باشند. به

 .(1403)نوروزی،  دهدزایش میهای مشارکت را افاجتماعی مثبت در این مناطق، انگیزه

 :نداری و رفتار انتخاباتی جوانانید

عنوان شناختی بر روی جوانان شهر زنجان نشان داده اسیت کیه دینیداری، بیهای جامعهمطالعه

نتخابیات دارد. نتیایج ایین پیژوهش یکی از عوامل فرهنگی، تأثیر مستقیمی بر مییزان مشیارکت در ا

تری دارنید، بیا احتمیال بیشیتری در انتخابیات دهد که جوانانی که اعتقادات میذهبی قیوینشان می
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 .(1401)کرمی و همکاران،  کنندشرکت می

 :تماد اجتماعی در رفتار انتخاباتینقش اع

ر شیهروندان د این پژوهش به بررسی رابطه بین اعتماد بیه نظیام سیاسیی و مییزان مشیارکت

ها حیاکی از آن اسیت کیه کیاهش اعتمیاد جمهوری و مجلس پرداخته است. یافتهانتخابات ریاست

 .(1395)مسعودنیا و رهبر قاضی،  شوداجتماعی منجر به افت نرخ مشارکت می

 :های اجتماعی بر مشارکت انتخاباتیتأثیر رسانه

شیان داده اسیت کیه ضیای مجیازی، نهای اجتمیاعی و فاین پژوهش، با تأکید بر نقش رسانه

عنوان بسیتری بیرای تیرویج اطلاعیات انتخابیاتی و تشیویق شیهروندان بیه های اجتماعی بیهشبکه

 .(1400)رضایی،  توجهی دارندمشارکت، اهمیت قابل

بینی مشارکت انتخاباتی با اسیتفاده از در سطح جهانی، مطالعات زیادی در زمینه تحلیل و پیش

 1لازر کاوی انجام شده است. یکی از اولین مطالعیات در ایین زمینیه توسیط دههای مختله دامدل

ارا ه شد که به بررسی عواملی چون سطح تحصیلات، وضیعیت اقتصیادی، سین، جنسییت و تیاثیر 

توانید ها بر مشارکت انتخاباتی پرداخته بودند. این مطالعه نشان داد که ترکی  این متغیرهیا میرسانه

های اجتمیاعی بیر ویژه بیر تیأثیر رسیانهاین تحقیق به.  بینی کندان مشارکت را پیشطور مؤثر میزبه

 .(Lazer,2020)مشارکت نسل جدید در انتخابات تأکید کرد

سیازی مشیارکت انتخابیاتی های یادگیری ماشین بیرای شبیهاز مدل 2بیکر در یک تحقیق دیگر

بیرای تحلییل  4جنگیل تصیادفیو  3پشیتیبان ماشیین بیردار هیای هیا از الگوریتماسیتفاده کردنید. آن

های ییادگیری ماشیین های اجتماعی و اقتصادی استفاده کردنید و دریافتنید کیه میدلمجموعه داده

هیا نشیان دادنید کیه ویژه، آنبیه. تری از میزان مشارکت داشیته باشیندهای دقیقبینیتوانند پیشمی

الگوهیای پیچییده و تیأثیرات میرمسیتقیم های یادگیری ماشین توانیایی بیشیتری در تشیخیص مدل

 (Baker,2019).عوامل مختله دارند

به بررسی تأثیر احساسات عمومی و اعتماد به دولیت بیر  5دیگر بیرگرن و لافارتی ایدر مطالعه

 
 . Lazer 

  Baker

 . Support Vector Machine(SVM) 

  Random Forest

  Berggren & Lafferty 
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اند. این مطالعه نشیان داد کیه اعتمیاد عمیومی بیه نهادهیای دولتیی و مشارکت در انتخابات پرداخته

ها در ایین یافتیه . به فرآیند انتخابات، تأثیر زیادی بیر مییزان مشیارکت دارد احساسات مثبت نسبت

در رفتیار « اعتمیاد»بسیاری از کشیورهای دموکراتییک بیه اثبیات رسیید و درک جدییدی از نقیش 

 . (Berggren & Lafferty,2021)انتخاباتی ارا ه داد

ییادگیری ماشیین، بیه تحلییل هیا و هیای پیشیرفته تحلییل دادهنیز با استفاده از روش 1شمولی

اقتصادی بر مشارکت انتخاباتی در کشورهای مختلیه پرداختنید. ایین -تأثیرات متغیرهای اجتماعی

های پیچیده یادگیری ماشین تأکید کرد و بیه های عظیم و مدلمطالعه به ویژه بر نحوه استفاده از داده

بینیی سیازی و پیشتوانید بیه شبیههیا میهای بزرگ و تحلییل آناین نتیجه رسید که استفاده از داده

 (Shmueli and Others,2023 ). تری از مشارکت در انتخابات منجر شوددقیق

کاوی و یادگیری ماشین، اخیراً توجه زیادی به اسیتفاده از های دادهبا توجه به گسترش فناوری

عطوف شیده اسیت. در ییک های انتخاباتی مبینیها در تحلیل رفتارهای اجتماعی و پیشاین تکنیک

های یادگیری عمیق برای تحلیل مشارکت انتخابیاتی در برزییل اسیتفاده از روش 2پریرامطالعه دیگر، 

های عصبی مصینوعی، ویژه شبکههای یادگیری عمیق، بهویژه نشان داد که مدلکردند. این مطالعه به

انتخابیات بپردازنید و بیا دقیت بیالا بینی مشیارکت در سازی و پیشطور مؤثری به شبیهتوانند بهمی

 .(Pereira and Others,2020) سازی کنندالگوهای پیچیده اجتماعی را شبیه

 

 ی پژوهشیشناسروش -3

پردازش، انتخاب میدل، آوری داده، پیششناسی این پژوهش شامل مراحل طراحی، جمعروش

شیود. یجز ییات توضییح داده مآموزش مدل، و ارزیابی مدل است. در ادامه، هر یک از مراحل بیا 

 .ها ارا ه شده استسازی روشها و مفاهیم ریاضی مربوطه برای شفافهمچنین، فرمول

 آوری دادهجمع1.3

ای شامل اطلاعات اجتماعی، اقتصادی و سیاسیی شیهروندان برای این پژوهش، مجموعه داده

مجموعه داده شیامل متغیرهیایی  . اینگردیده استآوری جمعطی یک مطالعه میدانی از عموم مردم 

نظیر سن، جنسیت، سطح تحصیلات، وضیعیت شیغلی، درآمید ماهانیه، باورهیای سیاسیی، مییزان 

 
  Shmueli et al

 . Pereira et al 
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هیا از هیای اجتمیاعی بیود. دادهها، و میزان مشارکت در فعالیتدسترسی به منابع اطلاعاتی و رسانه

 .دست آمدبه 1های استانداردطریق پرسشنامه

 هاپردازش دادهپیش .2.3

های خام است. این مرحلیه شیامل میوارد ای حیاتی در تحلیل دادهها مرحلهپردازش دادهپیش

 :زیر بود

 هاسازی دادهپاک: 

o های گمشده یا مقادیر پرتحذف داده. 

o جایگزینی مقادیر گمشده با میانگین یا میانه. 

 هیا بیا سیازی دادها، نرمالبرای اطمینان از همگن بودن مقیاس متغیرهی :هاسازی دادهنرمال

 :انجام شد Min-Max استفاده از روش

 
 یژگییوحداکثر مقدار  X_maxحداقل مقدار و   X_minشده،  یبنداسیمقدار مق  'Xکه 

اننید ممطلیق حسیاس هسیتند،  یهاکیه بیه فاصیله ییهیاتمیالگور یبیرا ژهییروش به و نیاست. ا

 بر فاصله، مناس  است. یمبتن یهاتمیالگور

د، در میدل مشیارکت دارنی کنواخیتیبیه طیور  هایژگیکه تمام و نیا نیبه تضم کیتکن نیا

 یریتیر بیر میدل جلیوگبزرگ اسییبا مق یهایژگیتسلط و رینظ یو از بروز مشکلات کنندیکمک م

و  ابیدییبهبیود م نیماشی یریادگیی یهالها، عملکرد میدداده یبنداسیو مق یساز. با نرمالکنندیم

 .ابدییم شیفزاا هاینیبشیدقت پ

 گسسته یرهایمتغ یرمزگذار. 3.3

 لیها است کیه بیه تبیدداده پردازششیاز مراحل مهم در پ یکیگسسته  یرهایمتغ یرمزگذار

 نیی. اکندیکمک م نیماش یریادگی یهامدل یقابل استفاده برا یهابه قال  شدهیبنددسته یهاداده

 گسسیته اسیتفاده یرهیایر از اطلاعات موجیود در متغتا به طور موث دهدیها اجازه ممرحله به مدل

ه انجیام گسسیت یرهایمتغ یرمزگذاربرای ورود داده ها به مدل پژوهش نیاز است که عملیات  کنند.

 گیرد. دو رویکرد زیر برای انجام این عملیات مورد استفاده قرار می گیرند:

 
 . https://survey.porsline.ir/s/G9gkErQa 
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میی اسیتفاده  ینریبیا ینیددسته ب یرهایمتغ یبرچس  برا ی: از رمزگذار1رمزگذاری برچس 

. شیودیداده م صیتخص کتای حیعدد صح کیگسسته به  ریمتغ کیروش، هر دسته از  نیدر ا .شود

 هستند، مناس  است. یذات  یترت یکه دارا ییرهایمتغ یروش برا نیا

 یطبقیه بنید یرهیایمتغ یبیرا ،یبیروابط ترت یاز معرف یریجلوگ ی: برا2حالتیتک  یرمزگذار

 کییروش، هیر دسیته از  نیدر ا .می شوداستفاده  حالتیتک  یاز دو دسته، از کدگذار شیشده با ب

 هییو بق 1عنصر از آن برابیر بیا  کیکه تنها  شودیداده م صیتخص ینریبردار با کیگسسته به  ریمتغ

 مناس  است. ستند،ین  یترت یکه دارا ییرهایمتغ یروش برا نیهستند. ا 0عناصر برابر با 

از اطلاعیات  یثرتا بتوانند به طور میو کنندیکمک م نیماش یریادگی یهاه مدلها بروش نیا

 ابیدییها بهبیود مها، عملکرد میدلروش نیبا استفاده از ا. گسسته استفاده کنند یرهایموجود در متغ

 .ابدییم شیافزا هاینیبشیو دقت پ

 . بررسی متعادل بودن داده4.3

 نیهیا اسیت کیه بیه تضیمداده پردازششیراحل مهم در پاز م یکیمتعادل بودن داده  یبررس

بیه کیاهش دقیت  توانیدیها م. عدم تعادل کلاسکندیها کمک مها در دادهکلاس کنواختی عیتوز

نامتعیادل شیامل  یهیاداده تیریو مد یدر بررس یمنجر شود. مراحل اصل نیماش یریادگی یهامدل

 :است ریموارد ز

 یها( بررسیهیدف )میثلاً برچسی  رییمتغ عیتوز دیابتدا با هدف: ریمتغ عیتوز لیو تحل هیتجز

 ایی یفراوان یکار معمولاً با استفاده از نمودارها نیمختله مشخص شود. ا یهاشود تا نسبت کلاس

 .شودیانجام م هاستوگرامیه

 مجدد: یریگنمونه یهاکیاز تکن استفاده

از  تییکیلاس اقل یهاتعداد نمونه شیزاشامل اف کیتکن نی: ا3از حد شیب یبردارنمونهتکنیک 

یکیی از روش هیای معیروف در ایین زمینیه اسیت.  یمصینوع یهانمونه جادیا ایآنها  ریتکث قیطر

از  یدییجد یهاروش، نمونیه نییدر ااسیت.  4 یمصینوع تییاز حید اقل شیب یبردارنمونه کیتکن

از حید  شیب یبردارروش نمونه .شوندیموجود ساخته م یهااز نمونه یبیترک جادیبا ا تیکلاس اقل

 
. Label Encoding 

One Hot Encoding 

Oversampling 

Synthetic Minority Over-sampling Technique (Smote) 
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 یخطی  ییموجیود، بیا اسیتفاده از ترک یهااز نمونیه یتکرار یبردارنمونه یبه جا یمصنوع تیاقل

 .کندیم جادیا را دیجد یهانمونه گانیهمسا نیترکینزد

 )i−xnn(x⋅+λi= xnewx 

زدیک ترین نیکی از  nnx، تیاز کلاس اقل ینمونه اصل ix نمونه جدید، newxدر این فرمول 

و  ixنمونیه جدیید بیین  کننده محل دقیقکه تعیین 1و  0یک عدد تصادفی بین  λو  ixهمسایگان 

nnx .است 

اسیت تیا  تییکیلاس اکثر یهاشامل کاهش تعداد نمونه کیتکن نیا: 1تکنیک کم نمونه گیری

را کیاهش  تییس اکثراطلاعات موجود در کیلا تواندیروش م نیشود. ا جادیها اکلاس نیتعادل ب

 استفاده شود. اطیبا احت دیدهد و با

 .تشخیص و مدیریت داده های پرت5.3

عیه مجمو کییمشیاهدات در  ریبا سا یهستند که به طور قابل توجه ینقاط پرت نقاط داده ا

مهیم اسیت،  کننیدهینیبشیپ یسیازبه موارد پرت در مدل یدگیو رس صیداده متفاوت است. تشخ

 را منحرف کنند.  یآمار یهاو مدل هالیتحل توانندیم رایز

 شامل موارد زیر است: صیتشخ یها روش

نقطیه  کیی تعداد انحرافات اسیتاندارد یریپرت با اندازه گ ریروش مقاددر این : Zامتیاز روش

 -3کمتیر از  ایی 3از  شیتریب Z ازیی. نقیاط داده بیا امتشود یم ییمجموعه داده شناسا نیانگیداده از م

 .شوند ی نقاط پرت در نظر گرفته ممعمولاً

 نیاسیت کیه تفیاوت بی IQR( شامل محاسبه IQR) یربع نی: روش محدوده بIQR روش

3Q بیالاتر از  ایی IQR1.5 - 1Q ریاست. نقاط پرت به عنوان نقاط داده ز 253و صدک 752صدک 

+ 1.5IQR شوند  یم ییشناسا. 

 4یطبقات ییتا-Kمتقابل  یعتبارسنجا. جدا کردن داده های آموزش و آزمون با روش 6.3

است که بیه  نیماش یریادگیدر  شرفتهیپ یروش آمار کی یطبقات ییتا-Kمتقابل  یاعتبارسنج

 
Undersampling 

Q3 

Q1 

Stratified K-fold Cross-Validation 



  


171 

ی: 
ش

وه
پژ

ۀ 
قال

م
ت

ابا
تخ

ر ان
 د

ت
رک

شا
ل م

وام
 ع

ی
س

رر
ب

ی
ها

 
ی 

ور
مه

ج
... / 

ن
را

کا
هم

و 
و 

کخ
نی

 

 

نیامتوازن  یهاداده یبرا ژهیروش به و نی. اکندیها کمک متر عملکرد مدلو متعادل ترقیدق یابیارز

 ها نابرابر است، کاربرد دارد.دسته عیکه توز

کیه نسیبت هیر  شیوندیم میتقسی یاها به گونیهداده ،یطبقات ییتا-Kمتقابل  یرسنجاعتبا در

ها( مشابه نسبت آن کیلاس در کیل مجموعیه داده باشید. )تاش هارمجموعهیاز ز کیکلاس در هر 

ماننید  یهیا اسیت و از مشیکلاتاز کیل داده یمناسیب ندهیکه هر تاش نما کندیم نیروش تضم نیا

 .کندیم یرینامتوازن جلوگ یبندمیتقس زا یناش 1بایس

 شامل مراحل زیر می باشد: تایی طبقاتی-K اعتبارسنجی متقابل

 مجموعه داده  :هاها به تاشتقسیم دادهD  ه طور تصادفی بیه بk  یرمجموعیه مسیاوی، ز

D1,D2,...,DK شود، به طوری که نسبت هیر کیلاس در هیر زیرمجموعیه قسیم میت

 .داده باشدمشابه نسبت آن کلاس در کل 

 رای ب  :آموزش و اعتبارسنجیi∈{1,2,...,k} 

o ها به جز تاشمدل بر روی داده i شودآموزش داده می. 

o  مدل بر روی iD شوداعتبارسنجی می. 

 ر ییک از هی( بیرای فراخوان، صحتعیار عملکرد )مانند دقت، م  :آوری عملکردجمعk  

شوند تیا ییک تخمیین عملکیرد ه میطور میانگین محاسبشود و نتایج بهتاش محاسبه می

 .واحد ارا ه شود

 .انتخاب ویژگی 7.3

ه کیداده اسیت  لییو تحل هییو تجز نیماشی یریادگییدر  یبحران ندیفرآ کی هایژگیانتخاب و

ت استفاده در سیاخ ی( براهانندهیبشیپ رها،یمرتبط )متغ یهایژگیاز و یارمجموعهیشامل انتخاب ز

 نی یتیکیاهش اورف ،ینیبشیپ یهابهبود عملکرد مدل هایژگیتخاب وان ی. اهداف اصلشودیمدل م

 .است  یمحاسبات یهانهیهز اهشو ک

میدل کمیک  ینییبشیکه به قدرت پ یتکرار ای ربطیب یهایژگیبا حذف و هایژگیانتخاب و

در  توانیدیم نیهمچنی هیایژگیکیاهش در تعیداد و نیی. ابخشدیعملکرد مدل را بهبود م کنند،ینم

انتخیاب  ن،ییمنجیر شیود. عیلاوه بیر ا میقابیل تعمی یهااهش مشکل ابعاد کمک کند و به میدلک

 
Bias 
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 کنید،یها کمک مآن ریو در تفس دهدیآموزش م ترعیها را سرآن کند،یتر مرا ساده اهمدل هایژگیو

 .است  دیبزرگ مف یهادادهدر مواجهه با مجموعه ژهیکه به و

 1لتریف یهاروش 

ارتبیاط  لتیر،یف یهیا. روششیوندیاسیتفاده م پیردازششیمیولاً در مرحلیه پها معروش نیا

. آنهیا کننیدیم یابیارز ،یریادگی تمیآنها، مستقل از هر الگور یذات یهایژگیو یرا با بررس هایژگیو

 دلموزش میآپردازش قبل از  شیمرحله پ کیبه عنوان  توانندیکارآمد هستند و م یاز نظر محاسبات

 .نداستفاده شو

 :یعدد یها یژگیو یبرا 2یهمبستگ  یضرا

 تمیالگیور بیه ازیین بدون. کند یم یریرا اندازه گ ریدو متغ نیب ی: رابطه خطرسونیپ یهمبستگ

قیدرت  یسیازخلاصه یاز آن بیراو  کنندیرا از مجموعه داده انتخاب م هایژگیو ن،یماش یریادگی

 یمنفی یبسیتگ)هم -1 نیبی توانیدیم  یضر نیا .شودیاستفاده م یاداده ریدو متغ نیب یرابطه خط

 یهیایژگیو عیسر ییشناسا یبرا یلتریف یهاروش. باشد ریمثبت کامل( متغ ی)همبستگ 1کامل( تا 

 . کنندیهستند، اما به عملکرد مدل توجه نم دیمرتبط مف

=xyr 

 x رییمقیدار متغ ixو  yو  x یرهیایمتغ نیب رسونیپ یهمبستگ  یضر xyrکه در این فرمول 

کیه بیه عنیوان  x رییتغمنمونیه  نیانگیم x̄ام، -iمشاهده  یبرا y ریمقدار متغ iy، ام-iمشاهده  یبرا

تمیام  نینگاییکیه بیه عنیوان م y رینمونه متغ نیانگیم ȳو  شود یمحاسبه م ix ریتمام مقاد نیانگیم

 م می باشد.ا-i مشاهدات تمام مجموع دهنده نشان جمع، نماد ∑و  شود یمحاسبه م iy ریمقاد

 .است  یقو یرابطه خط کینشان دهنده  xyr یمقدار مطلق بالا

 :گسسته یها یژگیو یبرا 3مربع چی تست

 مربیع چیی میزان آماری آزمونکند. یم یابیرا ارز دسته ای ریاستقلال دو متغمربع چی  آزمون

 .و هدف است  یژگیو نیبالا نشان دهنده رابطه معنادار ب

 فرمول:

 
Filter Methods 

Correlation Coefficients 

Chi-Square Test 
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-iفرکانس مشاهده شده در دسیته  iO، استقلال یبرا چیآماره آزمون  که در این فرمول 

 می باشد. صفر استقلال هیتحت فرض iمورد انتظار در رده  یفراوان iEام و 

 1بسته بندی یروش ها 

 یابییرا ارز یژگیو یمجموعه ها ریعملکرد آن، ز یابیمدل و ارز کیبا آموزش در این روش 

 یهارمجموعیهیز انتخیاب جر بیهفشرده هستند، اما امل  من یها از نظر محاسباتروش نیکنند. ا یم

 .که متناس  با مدل خا  هستند  شوندیم یبهتر یهایژگیو

 این روش ها شامل:

 کنیدیاضیافه م یکی یکیرا  هایژگیو و شودیشروع م یژگیو چی: بدون ه2رو به جلو انتخاب

 .بخشدیبهبود م شتریکه عملکرد مدل را در هر مرحله ب کندیا انتخاب مر ییهایژگیو و

  .کند یرا حذف م یژگیو نیشود و در هر مرحله کمتر یها شروع م یژگی: با تمام و3به عق  حذف

 نیتیر تییسازد و کم اهم یمدل ها را م ی(: به صورت تکرارRFE) 4یبازگشت یژگیو حذف

 .ها برسد  یژگیه به تعداد مطلوب وک یکند تا زمان یرا حذف م یژگیو

 5شده هیتعب یها روش 

 معمولا دهند. آنها یآموزش مدل انجام م ندیرا در طول فرآ یژگیشده انتخاب و هیتعب یروش ها

 .ندکن یرا در ساخت مدل ادمام م یژگیانتخاب و رایهستند ز بسته بندی یکارآمدتر از روش ها

 این روش ها شامل:

 (:2L) 7لبه( و 1L) 6کمند ونیرگرساله: 

 یمی یپراکندگ شیکند و باعث افزا یرا به تابع ضرر اضافه م L1 مهیجر کیکمند:  ونیرگرس

 که فرمول زیر بیانگر آن می باشد. شود

 
Wrapper Methods 

Forward Selection 

Backward Elimination 

Recursive Feature Elimination 

Embedded Methods 

Lasso 

Ridge 
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 یمی ا اثیربخشکوچک ر  یکند و ضرا یبه تابع ضرر اضافه م L2 مهیجر کی: رگرسیون لبه

 که فرمول زیر بیانگر آن می باشد. کند

 
 

 یشیده بیرا ینیب شیمقدار پاسخ پ iŷام و -iمشاهده  یبرا یمقدار پاسخ واقع  iyکه در اینجا 

 شیپی ریغمرتبط با مت ونیرگرس  یضر iwی و پارامتر کنترل کننده قدرت منظم ساز λام، iمشاهده 

 ام است.-i ینیب

 بر درخت: یمبتن یروش هاب: 

 یاسیتفاده می میآمیده از درختیان تصیم به دست یژگیو تیاهم یازهای: از امت1یتصادف جنگل

  :شود یم یریاندازه گ  ینیج تیاهم ای  2یکاهش ناخالص نیانگیمعمولاً با م تیکند. اهم

 
 

بیر اسیاس  یدر جنگل تصادف f یژگیو تیاهم برابر با (f) ینیج تیاهم( 7-2که در فرمول )

 t ،Δهیا در گیره نسیبت نمونیه  T ،p_t یشاخص درخت در جنگل تصیادف tی، نیج یناخالص

Gini(t, f)یژگییو یبیر رو میهنگام تقسی ینیج یدر ناخالص رییتغ f  در گیرهt  وT  تعیداد کیل

 ی می باشد.درختان در جنگل تصادف

کنید  یبهبود دقت استفاده می یبرا تیاست، اما از تقو یبه جنگل تصادف هی: شب3انیگراد تیتقو

 .معیار های ارزیابی مدل8.3 .

  5ییاز،و امت 4دقیتمدل های مورد استفاده در پژوهش از معیار های ارزییابی  برای تحلیل کارایی

1Fمی باشند کیه معادلیه مربیوط بیه  7، تابع هزینه کراس آنتروپی6، سطح زیر نمودار منحنی مشخصه

 آن ها در زیر آورده شده است:

 
Random Forest 

MDI 

Gradient Boosting 

Accuracy 

F1 Score 

ROC AUC 

Cross Entropy Loss Function 
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 دقت 

ول زییر شییوه که فرم ها استدرست به کل نمونه شدهینیبشیپ یهانسبت نمونه بیانگر دقت

 بدست آمدن دقت را بیان می کند.

 
 

 :ول شامل پارامتر های زیر می باشدکه این فرم

  TP اندشده  ینیب شیپکه درست : تعداد موارد مثبت ی(واقع ثبت)م. 

TN شده اند. ینیب شیپ یکه به درست یمنف ی(: تعداد نمونه هایواقع ی)منف 

FP  ی شده اندنیب شیپ نادرستکه )مثبت کاذب(: تعداد موارد مثبت. 

FN ی شده اندنیب شیپ نادرستکه  یمنف یکاذب(: تعداد نمونه ها ی)منف. 

 فراخوان 

 یاهیشود، نسیبت مثبیت  یشناخته م زین ینرخ مثبت واقع ای تیکه به عنوان حساس فراخوان

ل فرمیو بقفراخوان مطیا کند. یم یریشده اند، اندازه گ ییتوسط مدل شناسا یرا که به درست یواقع

 زیر محاسبه می شود.

 
 

 :ی این فرمول شاملمولفه ها

TPی: مثبت واقع 

  FNکاذب ی: منف 

 صحت 

مثبیت را  یهیاینیبشینسبت پ شود،یشناخته م زیمثبت ن ینیبشی، که به عنوان ارزش پصحت

 کند.یان می بکه فرمول زیر شیوه بدست آمدن دقت را  کندیم یریگکه واقعاً درست هستند، اندازه

 
 

 مولفه های این فرمول شامل:

TPی: مثبت واقع 

FPمثبت کاذب : 

 مثبت کاذب بالا است، مهم است. نهیکه هز ییوهایدر سنار ژهیبه وصحت 
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  امتیازF1 

هید د یواحد را ارا ه می کیمتر کیاست که  یادآوریو  صحت کیهارمون نیانگیم F1 ازیامت

 د.زیر شیوه بدست آمدن دقت را بیان می کن که فرمول کند یرا متعادل ممعیار که هر دو 

 
 

 

 :ی این فرمول شاملهامولفه

 صحت و فراخوان.

در  ژهییه وبیوجود داشته باشید،  یادآوریبه تعادل دقت و  ازیاست که ن دیمف یزمان F1 ازیامت

 نامتعادل هستند. یکه مجموعه داده ها یموارد

 منحنی مشخصه عملکرد گیرنده 

 سیتمیس کی یصیتشخ ییاست که توانا یکینمودار گراف کی رندهیگ کردمشخصه عمل یمنحن

ت واقعیی و که نرخ مثبی ن متفاوت است.آ زیستانه تماآ ودهد  یرا نشان م ییکننده دوتا یطبقه بند

 کاذب بر اساس فرمول های زیر محاسبه می شوند:

  

F  

 :گیرنده شامل دمشخصه عملکر ی منحنیمولفه ها

TPR شود. یشناخته م یادآوریبه عنوان  نی(: همچنی)نرخ مثبت واقع 

  FPR شده اند. یکه به اشتباه به عنوان مثبت طبقه بند ییها ی)نرخ مثبت کاذب(: نسبت منف 

بیالاتر  AUCشیود.  یخلاصه کردن عملکرد میدل اسیتفاده می یامل  برا 1یمنحن ریز هیناح

 تر مدل است.نشان دهنده عملکرد به

 تابع هزینه کراس آنتروپی 

 کییان  یکنید کیه خروجی یمی یرییرا اندازه گ یمدل طبقه بند کیعملکرد این تابع هزینه 

 که بر اساس فرمول زیر محاسبه می شود. است 1و  0 نیمقدار احتمال ب

 
 

Cross Entropy Loss= - (1 / N) * Σ(yi * log(pi) + (1 - yi) * log(1 - pi)) 

 
AUC 
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 :ه های این فرمول شاملمولف

N تعداد کل نمونه ها ،iy و  نمونه یبرچس  واقعip نمونیهشیده  ینییب شیاحتمیال پی i ر د

 کلاس مثبت.

 ینییب شیپی راییموثر اسیت، ز یطبقه بند یآموزش یمدل ها یبرا ژهیبه و یآنتروپ تابع هزینه

 کند. یم مهیشوند جر یمنحرف م یرا که از برچس  واقع ییها

 

 پژوهش نتایج - 4

 وریتم هیای، نتایج تحلیل های آماری داده و نمودار های مربوط به آن، نتایج الگیبخشدر این 

پییاده  انتخاب ویژگی و پر اهمیت ترین ویژگی های داده و نتایج معییار هیای ارزییابی میدل هیای

 سازی شده در پژوهش آورده شده است.  

 
 های مختلف یادگیری ماشینبین مدلمشخصه سطح زیر نمودار منحنی  مقایسه مقادیر. 1-4شکل 

 :بررسی نمودار .1

o جنگیل  1های میورد بررسیی اسیت: شیبکه عصیبیمحور افقی شامل نام مدل ،

 
 . Neural Network 
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  4و ماشین بردار پشتیبان 3 ، درخت تصمیم 2، تقویت گرادیان 1تصادفی

o دهنده مقادیرمحور عمودی نشان AUC-ROC دهنده توانیایی است که نشان

تر باشید، نزدییک 1ان طبقات است )هر چیه ایین مقیدار بیه مدل در تمایز می

 .عملکرد بهتر است(

 :هاتحلیل عملکرد مدل .2

o با بالاترین مقدار :شبکه عصبی AUC-ROC  بهترین عملکیرد 1نزدیک به ،

دهد. این به دلیل توانایی این مدل در یادگیری الگوهیای پیچییده از را نشان می

 .هاستداده

o د این دو مدل عملکرد مشابهی دارند و بعی :گرادیانو تقویت  جنگل تصادفی

دهنده قیدرت ایین گیرند. این امیر نشیاناز شبکه عصبی در رتبه دوم قرار می

 .های پیچیده و میرخطی استها در مدیریت دادهمدل

o های قبلییی اسییت کییه بییه تر از مییدلعملکییرد آن پییایین :درختتت تصتتمیم

 .گرددده بازمییچیهای آن در یادگیری الگوهای پمحدودیت

o کمترین مقیدار :ماشین بردار پشتیبان AUC-ROC دهید. ایین را نشیان می

هیای در میدیریت داده دار پشیتیبانماشین بیر هایتواند ناشی از محدودیتمی

 .میرخطی و یا تنظیمات ناکافی پارامترهای آن باشد

 :گیری از مقایسهنتیجه .3

o تینی در این مطالعه اسبشبکه عصبی بهترین انتخاب برای تحلیل و پیش. 

o توانید های ترکیبی مثل جنگل تصیادفی و تقوییت گرادییان میاستفاده از مدل

های مناسبی برای کاربردهایی باشد که پیچیدگی کمتر و سرعت بیالاتری گزینه

 .نیاز دارند

o ممکین اسیت بیرای ایین  ماشین بردارپشتیبان هایی مثل درخت تصمیم ومدل

 
 . Random Forest 

 . Gradient Boosting 

 . Decision Tree 

 . SVM 
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 .سازی بیشتری داشته باشندیاز به بهینهمسئله مناس  نباشند و ن

 :عملکردهای کمپیشنهاد برای بهبود مدل .4

o های ترکیبیی ماننید جنگیل تصیادفی ییا برای درخت تصمیم: استفاده از روش

 .خشدبتواند عملکرد را بهبود تقویت گرادیان می

o هیای ها و پارامترتنظیم بهتر پارامترهیا )ماننید هسیته: ماشین بردار پشتیبان برای

 .تواند مفید باشدشده میپردازشهای پیشجریمه( و استفاده از داده

 
 سطح زیر نمودار بردار مشخصه برای مدل های مختلف. 2-4شکل 

 :هانقاط قوت مدل .1

o مساحت زیر منحنی (AUC) ها معییار مهمیی بیرای ارزییابی عملکیرد میدل

گیل عملکرد بهتری نسیبت بیه جن AUC=0.95 است. مدل شبکه عصبی با

 .داشته است AUC=0.88 تصادفی با

o AUC دهنده توانایی بهتیر ایین میدل در بالاتر برای مدل شبکه عصبی نشان

 .کننده( و منفی )عدم مشارکت( استهای مثبت )مشارکتتمایز میان دسته

 :هامقایسه بین منحنی .2

o  منحنی شبکه عصبی )آبی( بالاتر از منحنی جنگیل تصیادفی )قرمیز( در تمیام

ی دقیت بیالاتر ایین میدل در نیرخ مثبیت دهندهار دارد، که این نشیاننقاط قر
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 .است 2نسبت به نرخ مثبت کاذب 1واقعی

o های مثبت کاذب پایین )سمت چپ نمیودار(، شیبکه عصیبی بیاز هیم در نرخ

 .دهدعملکرد بهتری نشان می

 :کاربرد نتایج .3

o اصیلی بیرای  کنند که استفاده از شبکه عصبی به عنوان میدلاین نتایج تایید می

 .تر استتخاباتی در این پژوهش مناس بینی مشارکت انپیش

o قبول عمیل کیرده عنوان یک میدل جیایگزین قابیلجنگل تصادفی همچنان به

 .رسداست اما به دقت مدل شبکه عصبی نمی

 
 روش شبکه های عصبی با بینی مشارکت انتخاباتیهای مختلف در پیشنمودار اهمیت ویژگی .3-4شکل 

 :3ح درآمدطس .1

دهد کیه ها دارد. این امر نشان میبیشترین تأثیر را در میان سایر ویژگی %40این ویژگی با 

کنید. گیری برای مشارکت در انتخابات ایفا میوضعیت مالی افراد نقش کلیدی در تصمیم

 
 . True Positive Rate 

 . False Positive Rate 

 . Income Level 
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افرادی با درآمد بیالاتر ممکین اسیت احسیاس مسیئولیت بیشیتری بیرای مشیارکت در 

اجتماعی داشته باشند، در حالی که افراد با درآمد پایین ممکن اسیت بیه  هایگیریتصمیم

های زنیدگی کمتیر مشیارکت کننید. اعتمادی به سیستم اقتصادی ییا محیدودیتدلیل بی

های برابیر، مشیارکت توانند با بهبود شرایط اقتصادی و ایجیاد فرصیتگذاران میسیاست

 .انتخاباتی را افزایش دهند

 :1سطح تحصیلات .2

بینی مشیارکت انتخابیاتی اسیت. تأثیر، سطح تحصیلات دومین عامل مهم در پیش %25ا ب

. کرده معمولاً آگاهی بیشتری از اهمیت انتخابات و نقش آن در جامعه دارنیدافراد تحصیل

هیا شیود. بنیابراین، تیلاش بیرای این آگاهی ممکن است منجر به افیزایش مشیارکت آن

تواند تأثیر مثبتیی زایش آگاهی سیاسی در جامعه میارتقای سطح تحصیلات عمومی و اف

 .بر مشارکت داشته باشد

 :2سن .3

هیای متفیاوتی در جایگاه سوم قرار دارد. افراد جوان ممکن اسیت انگیزه %15تأثیر سن با 

ه ، امیید بیبرای مشارکت نسبت به افراد مسن داشته باشند. معمولاً جوانان به دلیل انیریی

دهنید. در مقابیل، شتر در امور سیاسی مشارکت بیشیتری نشیان میتغییر و تأثیرگذاری بی

های سیاسیی ییا های قبلی و اعتماد کمتر به سیسیتمافراد مسن ممکن است به دلیل تجربه

 .مسا ل بهداشتی کمتر در انتخابات شرکت کنند

 :3اعتماد به دولت .4

میل کلییدی در دهد که اعتمیاد بیه دولیت یکیی از عواتأثیر نشان می %10این ویژگی با 

 تشویق افراد به شرکت در انتخابات است. اگر مردم احساس کننید کیه دولیت شیفاف و

یابید. بنیابراین، تقوییت شیفافیت و هیا افیزایش میپاسخگوست، احتمیال مشیارکت آن

 .تواند یکی از راهکارهای مؤثر برای بهبود مشارکت باشدپاسخگویی دولت می

 :1های اجتماعیاستفاده از رسانه .5

 
 . Education Level 

 . Age 

  Trust in Government
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های اجتمییاعی نقییش مهمییی در دهیید کییه رسییانهتییأثیر، اییین ویژگییی نشییان می %10ا بیی

رسانی و ایجاد انگیزه برای مشیارکت دارنید. بیا گسیترش فضیای مجیازی، افیراد اطلاع

گذاران و کننید. سیاسیتها اطلاعیات انتخابیاتی دریافیت میبیشتری از طریق این پلتفرم

یش رتباط بهتیر بیا میردم و افیزاهای اجتماعی برای اتوانند از رسانهنهادهای انتخاباتی می

 .آگاهی درباره اهمیت انتخابات بهره ببرند

 
با  بینی مشارکت در انتخاباتهای مختلف را در پیشنمودار اهمیت نسبی ویژگی. 4-4شکل 

 روش جنگل تصادفی

و  بینی را به صورت درصدی مشخص کیرده اسیتاین نمودار، سهم هر ویژگی از مدل پیش 

ه دهد. تحلییل ایین نمیودار بیبه خوبی تأثیر متغیرهای مختله را بر مشارکت در انتخابات نشان می

 :شرح زیر است

بینیی مشیارکت در درصدی، این ویژگیی بیشیترین تیأثیر را در پیش 52با سهم : 2آموزش .1

دهد که سطح تحصییلات افیراد ارتبیاط مسیتقیمی بیا انتخابات دارد. این نتیجه نشان می

                                                                                                          
 . Social Media Usage 

 . Education 
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ل آنها به شرکت در انتخابات دارد. افراد با سطح تحصییلات بیالاتر معمیولاً آگیاهی تمای

 .بیشتری از اهمیت مشارکت سیاسی دارند

درصدی، این ویژگی دومین عامل مهیم در میدل اسیت. ایین  81با سهم : 1درآمد خانوار .2

دهنده اییین باشیید کییه وضییعیت اقتصییادی و درآمیید خییانوار بییر توانیید نشییانمسییئله می

 .گیری افراد در مشارکت در انتخابات تأثیر داردمیمتص

توجهی دارد. افراد شیامل درصدی، این ویژگی نیز اهمیت قابل 51با سهم  :2وضعیت شغلی .3

ها و یا کسانی که وضعیت شغلی مشخصی دارند، ممکن است ارتباط بیشیتری بیا سیاسیت

 .شارکت نشان دهندهای دولت داشته باشند و در نتیجه تمایل بیشتری به مبرنامه

ها و دهید کیه ایید ولوییدرصدی، این ویژگیی نشیان می 12با سهم : 3باورهای سیاسی .4

بینی مشارکت دارد. ایین نتیجیه منطقیی بیه های سیاسی افراد نقش مهمی در پیشگرایش

رسد، زیرا افراد با باورهای قوی سیاسی معمیولاً تماییل بیشیتری بیه شیرکت در نظر می

 .انتخابات دارند

دهد که سن افراد نییز بیر مشیارکت درصدی، تأثیر این ویژگی نشان می 10با سهم : 4سن .5

کننید، زییرا تر بیشتر در انتخابات شرکت میتأثیرگذار است. معمولاً افراد میانسال و مسن

 .ممکن است اهمیت بیشتری برای مشارکت سیاسی قا ل باشند

بینیی رصیدی، نقیش مهمیی در پیشد 7این ویژگی جدید بیا سیهم : 5ایتعاملات رسانه .6

تواند بر آگاهی سیاسیی و اجتمیاعی آنهیا ها میکند. تعامل افراد با رسانهمشارکت ایفا می

 .تأثیرگذار باشد و در نتیجه مشارکت آنها را افزایش دهد

توجه جنسیت بیر دهنده تأثیر کمتر اما قابلدرصدی، این ویژگی نشان 8با سهم : 6جنسیت .7

ها، های جنسیتی در رفتارهای سیاسیی ممکین اسیت بیه سیاسیتاوتمشارکت است. تف

 .فرهن  جامعه یا دسترسی به اطلاعات مرتبط باشد

 
 . Household Income 

 . Employment Status 

 . Political Beliefs 

 . Age 

 . Media Interaction 

 . Gender 
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درصدی، کمترین تأثیر را در این مدل دارد. این مسئله  5با سهم : 1رضایت از عملکرد دولت .8

دهد که رضایت یا عدم رضایت از عملکرد دولت ممکین اسیت بیه تنهیایی تیأثیر نشان می

 .تواند در ترکی  با سایر عوامل تأثیرگذار باشدای بر مشارکت نداشته باشد، اما میعمده

 

 
 تارتباط ویژگی های مختلف در پیش بینی مشارکتوزیع نمودار . 5-4شکل 

 توزیع سنی

 دهندگان دارای یک الگوی نرمال است، به ایین دهد که توزیع سنی پاسخنمودار نشان می

 .سال( قرار دارند 40-30در گروه سنی میانی )حدود  معنا که اکثر افراد

 گیری و مشارکت انتخاباتی باشدتواند تأثیرگذارترین گروه در تصمیماین گروه سنی می. 

 توزیع درآمد

  شودمشاهده می 50،000توزیع درآمد به صورت تقریباً متقارن با تمرکز در حدود. 

 
 . Government Satisfaction 
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 تر میوارد از طبقیه متوسیط در بیشیدهد کیه نمونیه میورد بررسیی این موضوع نشان می

 .اقتصادی جامعه هستند

 ارتباط بین سن و مشارکت

 دهد که رابطه واضحی میان سن و مشارکت وجود نیدارد، امیا نمودار پراکندگی نشان می

 .های سنی میانی استها بیشتر در گروهتمرکز داده

 کننیده قیوی مشیارکت بینیتنهایی پیشتواند به این معنا باشد که سین بیهاین موضوع می

 .ها بررسی شودنیست و باید در کنار سایر ویژگی

 روند مشارکت در انتخابات های اخیر

 های مختله استدهنده روند تغییرات نرخ مشارکت در انتخاباتاین نمودار نشان. 

 هیا هیا افیزایش و در برخیی دورهدهد که نیرخ مشیارکت در برخیی دورهروند نشان می

 .تواند ناشی از عوامل سیاسی، اقتصادی یا اجتماعی باشدکه می کاهش یافته است،

 ارتباط سن و درآمد

 دهدنمودار پراکندگی ارتباط میان سن و درآمد را نشان می. 

 شود، امیا ییک رابطیه مسیتقیم و خطیی قیوی تر میبا افزایش سن، توزیع درآمد گسترده

 .شودمشاهده نمی

 

 گیریبحث و نتیجه. 5

 اختی نتایجشنتحلیل جامعه 

های یادگیری عمیق و یادگیری گروهیی، عوامیل گیری از مدلمطالعه حاضر تلاش کرد تا با بهره

هیای بینی کنید. دادهاجتماعی مؤثر بر مشارکت در انتخابات جمهوری اسلامی ایران را شناسایی و پیش

اعی، اقتصیادی و آوری شدند، ابعاد متنوعی از وضعیت اجتمیاین پژوهش که از طریق نظرسنجی جمع

سیازی نشیان داد کیه ترکیی  ابزارهیای هیوش مصینوعی بیا سیاسی افراد را پوشش دادند. نتایج مدل

 .های پیچیده اجتماعی آشکار کندعناداری را در دادهمتواند الگوهای شناختی میهای جامعهتحلیل

رآمتد تحصتیلات، دهای کلیدی این پیژوهش اهمییت عوامیل اجتمیاعی نظییر یکی از یافته

بینیی در پیش ای و ستطح اعتمتاد بته ن تام سیاستیتعاملات رستانه ،ماهانه، باورهای سیاسی

ها نشیان داد کیه متغییر سیطح طور خا ، نتایج تحلیل اهمیت ویژگیمشارکت در انتخابات بود. به
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کنید. افیراد بیا سیطح تحصییلات کننده مشارکت عمیل میعنوان یکی از عوامل تعیینتحصیلات به

تواند به دلیل آگاهی سیاسی بیشتر یا احسیاس دهند که میر تمایل بیشتری به مشارکت نشان میبالات

طور معنیاداری بیا مشیارکت مسئولیت اجتماعی آنها باشد. از سوی دیگر، سطح درآمد ماهانه نیز بیه

 .اشدهای سیاسی تأثیرگذار بگیریتواند بر تصمیمارتباط داشت و نشان داد که امنیت اقتصادی می

شناسیی سیاسیی، نظییر نظرییه مشیارکت سیاسیی های کلاسییک جامعهها با نظرییهاین یافته

فتیار رهانتینگتون و میلبراث، همخوانی دارنید کیه بیر اهمییت متغیرهیای اقتصیادی و فرهنگیی در 

ظیام میاد بیه نانتخاباتی تأکید دارند. همچنین، تحلیل ما نشان داد که باورهیای سیاسیی و مییزان اعت

جتمیاعی و اسیرمایه  سی تأثیر عمیقی بر رفتار انتخاباتی دارند. این نتیجه با دیدگاه پاتنیام دربیارهسیا

 .راستا استنقش اعتماد در تقویت مشارکت سیاسی هم

 تحلیل تکنولوژیک نتایج 

های عصیبی، بیه ویژه شبکههای یادگیری عمیق، بهاز دیدگاه تکنولوییک، نتایج نشان داد که مدل

بینیی ششان در یادگیری روابط میرخطی و پیچیده میان متغیرها، بهتیرین عملکیرد را در پیناییدلیل توا

نشیان  0.95برابیر بیا صیه سطح زیر نمیودار منجنیی مشخ و %92ها با دقت مشارکت داشتند. این مدل

یری های ییادگهای اجتماعی هسیتند. همچنیین، میدلدادند که قادر به شناسایی الگوهای پنهان در داده

های ا پیچییدگیبینیز عملکرد قابل قبولی داشتند، اما نتوانسیتند  تقویتی و درختان تصادفی گروهی نظیر

 .های یادگیری عمیق سازگار شونداندازه مدلهای این پژوهش بهموجود در داده

 ها نشان داد که رویکرد یادگیری عمیق از پایداری بیشتری برخوردار اسیت واعتبارسنجی مدل

های جدید دارد. این یافتیه تأکییدی بیر ایین موضیوع اسیت کیه اسیتفاده از رد بهتری در دادهعملک

 .تری ارا ه دهدتر و جامعهای دقیقتواند تحلیلهای پیشرفته در علوم اجتماعی میفناوری

 ارائه راه حل مبتنی بر یافته های پژوهش 

ی، ، پژوهشگران علیوم اجتمیاعگذارانهای متعددی برای سیاستهای این پژوهش دلالتیافته

 :و متخصصان هوش مصنوعی دارد

 دهد که توجه به عوامل اجتمیاعی نظییر آمیوزش و نتایج نشان می :گذارانبرای سیاست

تواند در افزایش مشارکت انتخاباتی میؤثر باشید. بهبیود وضیعیت اقتصیادی و اقتصاد می

 .ت دموکراسی ایفا کندقویتواند نقش مهمی در تگسترش آگاهی سیاسی در جامعه می

 هیای کمیی این پژوهش نشان داد کیه ترکیی  روش :برای پژوهشگران علوم اجتماعی
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توانید بیه درک های کیفیی علیوم اجتمیاعی میهای یادگیری ماشین( با نظریه)نظیر مدل

عنوان الگیویی توانید بیههای اجتماعی منجر شود. چنین رویکردی میتری از پدیدهعمیق

 .ای آینده در زمینه مشارکت سیاسی مورد استفاده قرار گیردهبرای پژوهش

 های ییادگیری عمییق این پژوهش نشان داد که میدل :برای متخصصان هوش مصنوعی

حال، برای افزایش دقیت های اجتماعی هستند. بااینابزارهای قدرتمندی برای تحلیل داده

 .بیشتر وجود داردسازی ها، نیاز به توسعه و بهینهپذیری این مدلو تعمیم

 پژوهش محدودیت 

های نظرسینجی بیود کیه ممکین اسیت های این پژوهش، وابستگی به دادهیکی از محدودیت

 دهی باشد. های پاسخشامل سوگیری

 گیری نهایینتیجه 

اد کیه این پژوهش با ارا ه یک چارچوب ترکیبی از علوم اجتماعی و یادگیری ماشیین نشیان د

ها تواند با دقت بالایی انجام شود. یافتیهپذیر است، بلکه میتنها امکاناباتی نهبینی مشارکت انتخپیش

های انتخابیاتی تأکیید گیریبر اهمیت سرمایه اجتماعی، آگاهی سیاسی، و امنیت اقتصادی در تصمیم

کنند. امید است که نتایج ایین های اجتماعی را برجسته میهای نوین در تحلیلدارند و نقش فناوری

 های مؤثر برای تقوییتپژوهش گامی در جهت درک بهتر رفتار انتخاباتی در ایران و توسعه سیاست

 .مشارکت عمومی باشد
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